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RICERCA E SVILUPPO
TECNOLOGICO NEL SOLARE

La domanda di tecnologie promossa dalle recenti incentivazioni
potrebbe aprire nuove prospettive anche per la ricerca.
Linevitabile confronto con altri paesi europei pit all’avanguardia.

. fine novembre 2001 verra
Ainaugurata a Friburgo, in Ger-
' mania, la nuova sede dell’lsti-
tuto Fraunhofer per I'energia solare.
L'evento coincidera con il ventesimo
anniversario della fondazione di que-
sto Istituto, che, con i suoi 300 ricer-
catori e impiegati, € oggi la prima isti-
tuzione europea e la seconda nel
mondo, dopo il NREL (National Rene-
wable Energy Laboratory) statuniten-
se, nel settore della ricerca e dello svi-
luppo tecnologico dell’energia solare.
| successi del Fraunhofer sono an-
dati di pari passo con quelli dell'in-
dustria tedesca del solare. Solo nel
settore eolico, la Germania ha un gi-
ro di affari dell'ordine di 4.000 miliar-
di di lire, con oltre 30.000 occupati.
Si tratta di un risultato ascrivibile, al
tempo stesso, alla qualita delle ricer-
che condotte, delle quali il Fraunho-
fer & una delle espressioni di mag-
gior rilievo, ma soprattutto alle misu-
re di incentivazione a sostegno della
domanda nel settore delle rinnovabi-
li, fortemente caratterizzate da una
linea di intervento coerente, certa e
di lungo periodo.
Tale strategia & bene riassunta nei
programmi condotti in Germania ne-
gli ultimi dieci anni e, soprattuito, nel-
la legge approvata nella primavera
del 2000 sulle incentivazioni a tariffa
pura, con la “compensazione equa
del costo”, per la produzione di ener-
gia elettrica da tutte le fonti rinnova-
bili. La legge differenzia le incentiva-
zioni dirette a ciascuna fonte, per un
periodo di 20 anni, sulla base della
maturitd tecnologica e commerciale
di ciascuna di esse. Cosi vediamo
che si passa dalle 139 lire per il kWh
da geotermico alle 990 lire per il kWh
fotovoltaico. Questa politica sta favo-
rendo in Germania il boom del mer-
cato delle rinnovabili e, con esso, un
importante rafforzamento delle attivi-
ta di ricerca e sviluppo tecnologico,
con un evidente effetto sinergico.
Questa tendenza si pud riscontrare
anche in altri paesi europei, come
I'Austria e la Spagna, che alla pari
della Germania, hanno adottato mi-

sure di incentivazione impostate se-
condo le modalita dell’esperienza
tedesca.

E' evidente che, con lintroduzione
dell'Euro, tutto il settore italiano delle
rinnovabili sara sempre piu obbligato
a confrontarsi con le realta degli altri
paesi europei, e specialmente quelle
dei paesi piu attivi nellambito indu-
striale, come quelli sopra ricordati.
Una simile comparazione, tuttavia,
potrebbe essere oggi molto piu facile
di quanto non lo fosse fino a poco
tempo fa. Infatti, il varo in Italia negli
ultimi mesi di varie misure di incenti-
vazione, da quelle per i tetti fotovol-
taici, per il solare termico, ai certifica-
ti verdi, ai decreti per l'efficienza
energetica nei settori elettrico e del
gas, anche se non offrono ancora un
quadro coerente come quelli dise-
gnati in alcuni Stati europei di mag-
giore successo, racchiudono perd gia
alcuni strumenti che permettono agli
operatori di avere un orizzonte tem-
porale di 6-8 anni e che cercano di
coniugare la promozione degli inve-
stimenti in tecnologie non ancora pie-
namente competitive, con “regole di
mercato”. Non & ancora il caso delle
tecnologie solari (termico e fotovoltai-
co) che si basano ancora su iniziative
a termine, ma di certo ci sono inte-
ressanti opportunitd per tecnologie
come l'eolico, il mini-idro, le biomas-
se. Questi strumenti, forse, per la pri-
ma volta, potrebbero consentire di
assicurare certezza e continuita alla
domanda di tecnologie rinnovabili e,
quindi, anche alla domanda di ricerca
e sviluppo tecnologico nel settore.
L'auspicio, anche in Italia, & di supe-
rare la prassi del passato, caratteriz-
zata da interventi estemporanei e da
programmi troppo spesso di facciata,
anche se a volte di grande risonanza
internazionale, come i primati colti a
livello mondiale con la realizzazione
della centrale solare-termoelettrica di
Adrano da 1 MW e la centrale foto-
voltaica di Serre di 3,3 MW, quest'ul-
tima, ancora oggi, la pit grande in
Europa.

Nasce dunque l'esigenza di avviare
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una riflessione su come realizzare un
terreno fertile sul quale possano radi-
carsi le risorse disponibili in R&S a fa-
vore della competitivita dell'industria
nazionale, che dovranno distribuirsi
in modo calibrato sull'intero ciclo del-
la ricerca, da quella di base, allo svi-
luppo, alla industrializzazione, fino al-
la gestione e alla dismissioni degli im-
pianti. )

Un approccio di questo tipo, almeno
a giudicare da quanto emerso nelle
numerose riunioni e convegni di que-
sti mesi, & auspicato da molti opera-
tori, ma non & ancora, purtroppo, co-
si evidenite negli attuali programmi uf-
ficiali nazionali. Basti solo pensare
che il Piano strategico di ricerca na-
zionale del settembre del 2000 non
lascia spazio alle fonti di energia rin-
novabile e tantomeno indica le possi-
bili priorita di iniziative di ricerca ita-
liane a sostegno del settore dell’'ener-
gia solare, ritenuto un'essenziale
componente della nuova economia.
Nonostante questa situazione, che
non potra essere certamente ignora-
ta a lungo, l'interesse per la ricerca
nel solare sembra di nuovo diffonder-
si hon solo nei grandi enti, nelle uni-
versita, nel Consiglio Nazionale delle
Ricerche, ma anche nelle industrie,
anche quelle piu piccole, che sento-
no la necessita di diventare pit com-
petitive nel mercato internazionale.
Cio fa ben sperare anche per un im-
portante confronto a livello europeo,
al quale la comunita scientifica italia-
na del solare & invitata a partecipare:
l'evento, organizzato da ISES ITA-
LIA, si svolgera nel giugno del 2002,
a Bologna, in occasione del Congres-
so scientifico biennale europeo EU-
ROSUN 2002, manifestazione per la
prima volta ospitata in Italia.



Il fotovoltaico cresce del 44% nel 2000.
La produzione annuale arriva a 288 MW

Il Giappone leader mondiale nella produzione e nell’installazione degli impianti.
Successo in Europa dei programmi di integrazione del fotovoltaico negli edifici.

Capacita produttiva

Il 2000 ha visto crescere la capacita pro-
duttiva mondiale annuale di celle fotovol-
taiche del 44,3% rispetto al 1999, pas-
sando da circa 200 MW a 288 MW. Si
tratta di una crescita che conferma it su-
peramento di un debole rallentamento
verificatosi per la crisi asiatica e per i ri-
tardi di alcuni programmi nazionali nel
1999, anno, comunque, in cui la produ-
zione era cresciuta del 30% circa rispet-
to al ‘98 (llsolea360gradi, febbraio 2000).
Leader mondiale in questo processo di
crescita & il Giappone, grazie alle capaci-
ta industriali concentrate nel paese. La
sua produzione, stimolata soprattutto dal
mercato inter-

to posto con una capacita produttiva an-
nuale di 3,8 MW.
Si ritiene che importanti linee produttive
verranno realizzate nei prossimi anni in
paesi come India e Cina, che hanno ac-
quisito gia una capacita produttiva signi-
ficativa.
Tecnologie FV
Tra le tecnologie utilizzate il silicio cristalli-
no copre quasi '80% del volume della pro-
duzione, con 230 MW (FV policristallino
140 MW; FV monocristallino: 90 MW). Tra
le altre tecnologie & da sottolineare il de-
cremento percentuale del silicio amorfo,
passato dal 12% della produzione mon-
diale del ‘99 al 9,5% del 2000 (27 MW cir-
ca). Le tecno-
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due anni si € avuta una crescita del
160%. Sempre per quanto riguarda la lo-
calizzazione delle industrie, gli Stati Uni-
ti, con 75 MW prodotti nel 2000 e con il
26% della produzione mondiale, conser-
vano a livello mondiale la seconda posi-
zione, pill legata all'esportazione (il 75%
del prodotto & indirizzato al mercato eu-
ropeo e giapponese) che alla domanda
del mercato domestico (20%).

Subito dietro gli USA cresce anno dopo
anno la posizione dell'Europa (61,5
MW/anno nel 2000), con Spagna, Ger-
mania e Francia come produttori princi-
pali. L'ltalia, tra i paesi europei, & al quar-
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Industria

Tra le aziende pil importanti per volume di
produzione segnaliamo, nell’ordine, le
giapponesi Sharp, con una produzione di
50,4 MW e Kyocera (42 MW) entrambi
operanti nel policristallino, BP Solar, circa
42 MW divisi nelle varie tecnologie pro-
dotte in fabbriche con sediin Spagna, Sta-
ti Uniti, Australia e India, Siemens Solar
(USA) con 28 MW, Astropower (USA) con
18 MW, Sanyo (Giappone) con 17 MW,
Photowatt (Francia-Canada) con 12,7
MW, ASE, societa americana con una se-
de produttiva anche in Germania, leader
nel settore dei film sottili con circa 14 MW.
Solo queste principali industrie hanno
avuto nel 2000 un giro d'affari superio-
re a 800 milioni di euro (oltre 1.500 mi-
liardi di lire). Molto importanti sono gli
investimenti annunciati per il 2001 da
alcune aziende giapponesi specializza-
te nel silicio amorfo, come Mitsubishi e
Kanaka.
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produzione celle FV nel 2000
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Le realizzazioni dei primi e dei pid
grondi impianti in Italia e nel mondo
sono la prova della nostra avanzata
tecnologia nel settore dell’ENERGIA
SOLARE.
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Capacita installata

Si stima che la capacita totale installata a
livello mondiale si aggiri intorno ai 720
MW (dato a fine 1999) per una produzio-
ne di oltre 600 GWh/anno. Giappone,
Stati Uniti e Germania primeggiano in
questa particolare classifica, rispettiva-
mente con 205, 117, e 69 MW. L'ltalia
non supera i 20 MW totali installati, ma &
al quinto posto dopo I'Australia (25 MW).
Dei suoi 205 MW fotovoltaici installati, il
Giappone ne ha ben 2/3 collegati alla re-
te elettrica. Per la Germania questa pro-
porzione & ancora maggiore, cioé pari a
4/5. Negli Stati Uniti, al contrario, oltre il
70% delle installazioni FV sono stand-
alone.

Va precisato che questi dati si riferiscono
al '99; si presume, pertanto, visti gli svi-
luppi registrati nel 2000, che nel corso
2001 si possa superare la soglia dei
1.000 MW installati.

In Europa si prevede che il FV possa
raggiungere un installato pari a 410 MW
nel 2003, al di sotto di quanto previsto
dalla Campagna Take Off, che punta a
500 MW per quella data. Nel lungo pe-
riodo, con un tasso di crescita medio an-
nuale del 20%, l'installato FV in Europa
al 2010 si stima possa raggiungere
1.600 MW

Fonti:

Fotovoltaici, gennaio-marzo 2001
PV News, febbraio 2001

Sistéme Solaire, marzo-aprile 2001

In Austria il mercato delle biomasse a fini

energetici approda su internet

Dall'anno scorso € attiva la vendita del cippato
e dei pellets su internet in diversi paesi. Un si-
to austriaco € I'unico specifico nel settore, “Bio-
mass Fuel Exchange o Biomasse Bérse” (la
“Borsa della Biomassa), allindirizzo
www.abex.at. Questo sito &€ nato proprio come
mercato internet del legno (tronchetti, legno a
bricchetti, cippato e pellets) ed & tuttora limita-
to alla sola Austria. Si divide in due sezioni, ac-
quisto e vendita. L'utente inserisce i propri da-
ti, quindi riceve una password e un nome uten-
te per poter inserire offerte e/o acquistare il
prodotto.

La societa che gestisce il sito si occupa anche
del trasporto del prodotto, oltre a gestire i paga-
menti ai fornitori e la riscossione delle somme
dai compratori. Allo stato attuale le offerte ven-
gono accettate da tutto il mondo, mentre le ri-
chieste di materiale arrivano dalla sola Austria.
| parametri che deve fomire il cliente/fornitore
per inserire un'offerta o una richiesta sono: tipo
di biomassa richiesta, essenza legnosa, uni-
ta di misura (metri cubi, MWh oppure tonnella-
te), prezzo massimo (comprende trasporto
nella zona richiesta e scarico prodotto nel de-
posito e nel silo), contenuto in acqua (4 clas-
si, <20%, <30%, <40%, <50% per il cippato di
legna, mentre per i pellets il contenuto di umi-
dita & sotto il 10%), dimensioni del cippato (3
classi, G30, G50 e G100), modo di consegna,
periodo di consegna scelto, codice postale,
tipologia di consegna (unico acquisto o con-
segne periodiche), origine del cippato.

Dopo aver esaminato il sito intemet, le consi-
derazioni che emergono sono le seguenti:

* | prezzi sono condizionati dalla quantita ri-
chiesta e dalle distanze di trasporto: per picco-
le quantita di cippato di legna, i prezzi per m®
sono, in genere, elevati;

» nelle offerte la variazione di prezzo dipende
anche dal periodo di acquisto: offerte e acqui-
sti di legno fuori dalla stagione di riscaldamen-
to hanno prezzi piu bassi;

+ il sito fornisce un calcolatore on line che per-
mette, inserendo quantita e qualita della bio-
massa legnosa, di calcolare I'apporto energeti-
co e i pesi della biomassa stessa.

| problemi che questo tipo di mercato compor-
ta sono:

* la qualita del prodotto acquistato via web: vie-
ne garantita dal fornitore e si tratta, per il mo-
mento, di un'autocertificazione;

* la logistica dei trasporti dal fornitore al consu-
matore € complessa ed onerosa, data la lonta-
nanza dei luoghi da raggiungere. Una soluzio-
ne potrebbe essere I'utilizzo dei silos dei centri
di teleriscaldamento a biomassa come punti di
smistamento, dove il prodotto viene suddiviso
in carichi pill piccoli e consegnato ai destinata-
ri. La tempestivita della consegna & un altro
aspetto che complica la logistica dei trasporti.
Lvantaggi del commercio elettronico sono i se-
guenti:

+ viene facilitato l'incontro domanda offerta,
che nel caso dei prodotti da biomassa ad uso
riscaldamento non ha un mercato e degli spa-
Zi propri;

+ il mercato & attivo senza limiti d'orario;

* le spese di gestione del mercato sono ridotte
al minimo.

S = B A A B
2l CHROMAGEN
,.-u‘._.’b““’ SOLAR ENERGY SYSTEMS

% . ISRAEL

CHROMAGEN
1 T A L | A

CHROMAGEN ITALIA srl
distributore esclusivo per ['ltalia
(Lazlo escluso)

37060 Caselle di Sommacampagna - VERONA

Via dell"Artigianato, 58
Tel 045/8581735 - Fax 045/8580998
e-mail chromit@tin 1t
SISTEMI - SOLARI
SISTEMI SOLARI

ENERGETICO.
SUPPORTO E
PROGETTAZIONE E

ALS]

TESTATO

Unico sistema solare al mondo a profilo ribassato

NATURALE

A CIRCOLAZIONE
CENTRALIZZATI

FSISTEMI SOLARY CTHROMAGEN
DI QUALITA,  eFFICIENZA,
STENZA S
DIMENSIOMAMENTO,
CINQUE ANNI DI GARANZIA.

= TUVE C€ O

A CIRC. FORZATA.

MODULI FOTOVOLTAIKC

¥ Esempio di tetto
Jotovoltaico

n°® 5 - Maggio 2001




ATTUAZIONE DEL PIANO ENERGETICO
REGIONALE E SVILUPPO
DELLE RINNOVABILI IN TOSCANA

a cura di Riccardo Basosi — Universita di Siena

Ridurre I'emissione in atmosfera dei gas
responsabili dell'effetto serra del 6.5%
entro il 2010 & I'obiettivo assegnato all'l-
talia dal protocollo di Kyoto, il cui rag-
giungimento, malgrado gli ostacoli frap-
posti dagli USA, rappresenta la grande
prioritd ambientale-economica dei pros-
simi anni. Gli impegni internazionali po-
tranno essere raggiunti solo con un pro-
fondo mutamento delle politiche energe-
tiche, in grado di garantire meno consu-
mi, piu efficienza e fonti rinnovabili pit
“pulite”.

Su questo terreno la Regione Toscana
sta gia facendo la sua parte, proponen-
dosi obiettivi addirittura oltre gli impegni
di Kyoto. Il Piano Energetico Regionale
(PER), pubblicato sul BURT 1 marzo
2000, prevede infatti una riduzione delle
emissioni di anidride carbonica in atmo-
sfera calcolabile in circa 10 milioni di ton-
nellate al’anno, 3 in piu di quanto effetti-
vamente spetterebbe alla Toscana suila
base del protocollo internazionale. Tutto
cio fa seguito alla 1I* Conferenza Regio-
nale sull'Energia (ottobre ‘99) che ha de-
finito gli obiettivi al 2010: un risparmio
energetico di 3.32 Mtep, pari al 28% del-
l'intero consumo regionale; un incremen-
to della potenza elettrica istallata di circa
1.600 MW dei quali oltre 1.000 da fonti
rinnovabili; indirizzi per la razionalizza-
zione del sistema energetico e la riduzio-
ne dei consumi la cui attuazione pud
muovere nel decennio investimenti per
oltre 4 mila miliardi di lire, inducendo
nuova occupazione permanente per cir-
ca 20 mila unita.

Sono questi i numeri di un Piano che non
ha ancora precedenti in Italia e che potra
rappresentare un riferimento anche per
altre Regioni (la Toscana & coordinatrice
nazionale in materia di energia) con la
consapevolezza che le scelte energeti-
che rappresentano la componente cen-
trale delle politiche ambientali e dello svi-
luppo sostenibile, con il loro carattere tra-
sversale, che influenza il futuro delle atti-
vita produttive, dei consumi, la mobilita
delle persone e delle merci fino alla qua-
lita dell’aria.

Il quadro conoscitivo del Piano

Energetico Regionale Toscano

Gli obiettivi del Piano sono sicuramente
ambiziosi, ma in Toscana gia il 23% del-
la produzione regionale di energia elettri-
ca proviene da fonti rinnovabili (essen-
zialmente idroelettrico e geotermoelettri-

4

co), a fronte di un obiettivo del’'UE atte-
stato sul 12% (da sola la Toscana produ-
ce il 99% dell'energia elettrica da geoter-
mia di tutta I'UE). Proprio la geotermia, il
solare e l'eolico sono i settori su cui il
Piano punta con maggiore forza.

Per la geotermia, infatti, in Toscana so-
no stati individuati altri 23 pozzi con
temperature molto elevate, e 23 sorgen-
ti ancora inutilizzate. L'eolico pu¢ conta-
re su 92 giacimenti potenziali che sono
stati accuratamente georeferenziati con
interiorizzazione dei vincoli ambientali,
come la presenza di foreste o I'eccessi-
va pendenza del suolo. L'uso del solare
termico potrebbe dimezzare i consumi
energetici nel settore civile entro il 2010.
Anche la produzione di energia idroelet-
trica potra aumentare (i nuovi siti favo-
revoli all'installazione individuati sono
45), mentre ampi margini esistono an-
che per l'utilizzo di biomasse come
combustibile, per ora sfruttato in modo
marginale, malgrado in Toscana la su-
perficie forestale sia oltre il 45%. Anche
’economia del bosco pud creare oppor-

tunita occupazionali importanti, partico-
larmente nelle zone montane, contra-
stando la tendenza all’abbandono di
questi territori spesso economicamente
depressi.

Attualmente in Toscana l'industria copre
il 47% del prelievo complessivo di ener-
gia elettrica. I! 60% dei consumi indu-
striali & determinato da 432 utenti e il
35% da appena 150, mentre 80 mila pic-
cole imprese consumano appena I'8%
del totale. Percio il Piano individua spazi
rilevanti per la realizzazione di impianti di
cogenerazione con produzione combina-
ta di energia elettrica e di calore. Da ri-
cordare che negli ultimi anni I'utilizzo di
energia elettrica in Toscana & aumentato
a un ritmo superiore rispetto alla media
italiana (+8.9%), ma & stato finalmente
raggiunto un sostanziale equilibrio tra
produzione e richiesta, grazie al contribu-
to degli autoproduttori, cresciuto molto
pitu che a livello nazionale (+103%) in
gran parte con impianti di generazione a
gas ad alto rendimento.

Le indicazioni del Piano

Nel 1990 le emissioni di anidride carbo-
nica in Toscana ammontavano a circa 27
milioni di tonnellate all'anno, il 6.8% del
dato nazionale, cifra rispetto alla quale
l'impegno alla riduzione, sulla base di
Kyoto, si aggirerebbe intorno ai 7 milioni
di tonnellate. Il Piano arriva invece, come
detto, a 10 milioni di tonnellate, attraver-
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Particolare di 3 edifici ciascuno di 70 appartamenti nel cui
parapetto & inserito un pannello solare collegato a un boiler di
100 1t Partanto, pur essendo I'edificio un multipiano ciascun
utente & comp|ﬁ?amen?e autonomo.

La Costruzioni Solari S.r.l., impegnata dal 1979 esclusivamente nel settore
solare, é cresciuta nella sperimentazione e nella ricerca di quelle che sono
le forme piv funzionali, ed dllo stesso tempo piu economiche, di sfruttamen-
to dell'energia solare. '

I continui successi decretati dal mercato negli ultimi anni, hanno dimosirato
che i nostri prodotti sono estremamente affidabili, ben calibrati e resistenti
nel fempo. Svariati sono stati gli impieghi: dalle numerosissime piccole uten-
ze ai rilevanti impieghi nei campeggi, alberghi, piscine, complessi edilizi.
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so l'individuazione di obiettivi precisi per
ogni settore di produzione e consumo di
energia.

Per l'idroelettrico la riduzione di CO: &
stimata in 147 mila t/anno, con investi-
menti necessari per 385 miliardi e
un’'occupazione indotta di 5.400 unita.
Per 'eolico € in costruzione a Montemi-
gnaio (AR) limpianto Edison Energia
Speciale e sono stati autorizzati dal CIP
6 altri 15 MW. Si valuta una potenza in-
stallabile di 300 MW, con una riduzione
di 420 mila t/anno e investimenti neces-
sari per 450 miliardi per un’occupazione
di 6.400 unita. Per il solare fotovoltai-
co applicazioni significative interesse-
ranno le utenze isolate e le piccole iso-
le, ma si punta soprattutto sul solare
termico, considerato che la Toscana,
come peraltro tutta I'ltalia, ha ancora va-
lori molto lontani da quelli medi europei.
La potenza installabile nel decennio &
pari a 200 mila mq, con una riduzione di
CO:2 pari a 4 mila t/anno, 140 miliardi di
investimenti e un’occupazione di 1.800
unita. | rispettivi valori per le biomasse
sono di 92 MW di potenza installabile,
644 mila t/anno di CO:, 360 miliardi di

investimenti, 5.700 posti di lavoro; per la
geotermia, di 300 MW per gli usi elettri-
¢i, con un milione e 400 mila t/anno di
COz in meno, e di 200 MW, con 300 mi-
la t/anno in meno di CO:, per la produ-
zione di calore.

Per raggiungere i suoi obiettivi il Piano

punta anche ad una sostanziale raziona-
lizzazione dei consumi, cioé ad un conte-
nimento della domanda di energia e ad
un’utilizzazione piu efficiente di quest'ul-
tima. Particolarmente rilevanti gli inter-
venti sulla mobilita, il cui peso energetico
potra essere ridotto dallo sviluppo del tra-
sporto multimodale e collettivo, e miglio-
ramento tecnologico dei mezzi (2 milioni
di t/anno in meno); e cosi pure le azioni
per il settore abitativo e terziario, con in-
terventi sugli immobili, sugli impianti di ri-
scaldamento, sull’illuminazione, sul ciclo
dell’acqua (720 mila t/anno di CO: in me-
no).

Gli strumenti

Per realizzare tutto questo, la Toscana
potra contare sul’Agenzia Regionale per
I'Energia, SpA a prevalente partecipazio-
ne Regionale, istituita per legge conte-
stualmente al piano. L'Agenzia, in avan-
zata.fase di costituzione, ha compiti di
promozione delle fonti rinnovabili e di
supporto alle attivita di programmazione
degli enti locali. E' aperta agli operatori
del settore e alle agenzie provinciali per
I'energia, costituite in collaborazione con
I'UE, gia operanti a Firenze, Livorno,
Lucca e Pisa in applicazione ai compiti
attribuiti alle Province dalla Legge Bas-
sanini sul decentramento amministrativo.
Quanto ai finanziamenti, potranno esse-
re utilizzate le risorse dei fondi strutturali,
della carbon tax e regionali ('uno per

cento dell'accisa sulla benzina). Lattya-
zione del Piano, infine, si impernia sullo
strumento degli Accordi Volontari sig dj
settore che di territorio. Gli accordi con-
sentiranno di promuovere interventi con
una rapida acquisizione dei consensi ne-
cessari e rappresenteranno un elemento
indispensabile per ammettere i progetti a
qualsiasi forma di incentivazione pubbli-
ca o di procedura semplificata. L'obiettivo
finale € un vero e proprio “Patto regiona-
le per I'energia e 'ambiente” con cuij isti-
tuzioni, forze economiche e sociali, asso-
ciazionismo ambientalista e dei consu-
matori potranno sottoscrivere obiettivi da
perseguire congiuntamente e rispettivi
impegni. L'elemento occupazionale tro-
vera negli accordi una consistente possi-
bilitd di incentivazione divenendo insie-
me alla tutela ambientale uno dei criteri
vincolanti da coniugare per realizzare in
Toscana uno sviluppo sostenibile e quali-
tativamente migliore.

|' sunosun_zonz
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Limportante € sapere
di cosa ha bisogno

InBP Solar sappiamo che i
nostri clienti hanno bisogno di
trovare

che sfruttino a pieno tutti
I vantaggi dell’energia solare
elettrica e di riporre la propria
fiducia in un“azienda che, grazie
propria
gamma di tecnologie diverse,

possa offrirgli

BP Solar, la scelta naturale per I'energia.

esperienza e




\.

LA QUESTIONE DEL DIRITTO AL SOLE
RILANCIATA DA LEGAMBIENTE

In occasione della partenza del program-
ma tetti fotovoltaici torna in primo piano
la questione giuridica del “diritto di ac-
cesso al sole”. Per i cittadini che deci-
dessero di realizzare un impianto solare
(termico o fotovoltaico) sulla propria abi-
tazione l'ostacolo principale resta quello
della concessione edilizia. Negli uffici dei
Comuni d'ltalia le richieste di permesso
per I'installazione di pannelli solari riman-
gono spesso inascoltate in assenza di
una normativa chiara ed uniforme sul ter-
ritorio nazionale. Le politiche di sostegno
finanziario volte ad incentivare lo sfrutta-
mento dell'energia solare rischiano cosi
di venir vanificate dalla mancanza di ade-
guati meccanismi giuridici che garanti-
scano il “Diritto al Sole”.

La necessita di garantire un ambiente
normativo consono alla diffusione e allu-
tilizzazione della dell'energia proveniente
dal Sole ¢ stata da piu parti sottolineata
negli ultimi anni, sia per quanto riguarda
I'aspetto delle concessioni edilizie per I'in-
stallazione di pannelli solari sia per quan-
to riguarda il diritto alla fruizione della lu-
ce per l'lluminazione naturale o per lo
sfruttamento del solare passivo. Ricordia-
mo ad esempio le pubblicazioni di Gio-
vanni Pascuzzi, dell'Universita di Trento
(Dip. Di Scienze Giuridiche), come “Ener-
gia Solare e Property Rights. La tutela
giuridica del diritto al Sole” (Maggioli Edi-
tore, 1991). In questi testi 'autore esami-
nava la situazione normativa italiana con-
frontandola con I'esperienza straniera,
soprattutto statunitense, e auspicava l'in-
troduzione di un “iure servitutis* (servitu di
accesso al Sole) e la realizzazione di pia-
ni edilizi mirati ad attribuire una posizione
privilegiata al cittadino che intendesse
sfruttare V'energia solare su piccola scala.
La questione ¢ stata recentemente rilan-
ciata dall'associazione ambientalista Le-
gambiente che ha promosso tramite la ri-
vista mensile “La Nuova Ecologia” una
specifica campagna per “Il Diritto al Sole”
invitando i cittadini a firmare una petizio-
ne che sara presentata al nuovo governo
come richiesta di un ulteriore impegno
per favorire I'utilizzo delle fonti rinnovabi-
li. La petizione, che ha raccolio al mo-
mento circa 1.500 adesioni, chiede la ra-
pida applicazione dei seguenti provvedi-
menti: semplificazione dell'iter autorizza-
tivo per l'installazione dei pannelli solari,
limitandolo alla semplice dichiarazione di
inizio lavori; esenzione dall'lVA e deduci-
bilitad dalla dichiarazione dei redditi per le
spese di acquisto e di installazione di tut-
ti gli impianti "domestici” per la produzio-
ne di energia a emissioni zero.

Per informazioni e adesioni alla campagna di
Legambiente “Diritto al Sole”
www.legambiente.com

La Nuova Ecologia - www.lanuovaecologia.com
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PHOTONIO: APPLICAZIONE
COMMERCIALE DEL SOLARE PER

IL CONDIZIONAMENTO DELL’ARIA
Photonio & un sistema solare per il con-
dizionamento (riscaldamento e raffresca-
mento) degli ambienti realizzato per lo
stabilimento di un’azienda cosmetica in
Grecia, che per alcune sue particolari ca-
ratteristiche & stato premiato tra i primi 50
migliori progetti presentati all'edizione
2001 del "Solar Energy Global Award”. Si
tratta infatti del pit grande parco solare
installato in Grecia (il secondo nel mon-
do) e del primo impianto di condiziona-
mento solare di tipo commerciale, non
sperimentale o dimostrativo. Il successo
commerciale di questo sistema dipende
dall’utilizzo di collettori solari piani (solita-
mente vengono utilizzati collettori del tipo
“sotto-vuoto”, piu costosi) che consento-
no un tempo di ritorno economico dell’in-
vestimento inferiore ai 5 anni.

Il sistema, realizzato dalla societa greca
SOLE S.A., utilizza un parco solare di
2.700 m? per condizionare un ambiente
di 22.000 m? (130.000 m?).

Durante I'estate i collettori solari fornisco-
no acqua calda alla temperatura di 75° C
per alimentare due “raffrescatori solari”
della potenza di 700 kW, d’inverno lo
stesso sistema produce acqua alla tem-
peratura di 55° per il riscaldamento. Nel
primo anno di attivita I'impianto ha pro-
dotto 800.000 kWh coprendo oltre il 60%
del fabbisogno energetico dell'edificio.

* Elevata efficienza di funzionamento

da oltre dieci anni

* Utilizzato per impianti sportivi
(fra gl altri, Palazzetto dello Sport,
Mondovi - Cuneo)

* Puo essere oggetto
di finanziamenti
pubblici per la riduzione
dei consumi energetici
e delle emissioni
inquinanti

SOLARWALL Italia sl Vio & Farmi. 11

Un interessante vantaggio fornito da
questo tipo di sistemi & che, durante I'e-
state, maggiore é 'insolazione e maggio-
re sara il raffrescamento garantito all’edi-
ficio: con I'aumentare della temperatura
dell'acqua nei collettori aumenta anche
la resa del raffrescatore solare; cio signi-
fica una forte possibilita di risparmio
energetico laddove la domanda di elettri-
cita coincide con il periodo dell'anno di
maggior insolazione.

Per informazioni: SOLE S.A.
http://www.sole.gr

ERGA IN AMERICA LATINA CON UNA
NUOVA ACQUISIZIONE DA 500 MLD

La ERGA S.p.A. ha annunciato la defini-
zione di un accordo per l'acquisizione

PROGETTO
. {GK E
G FORNITURA
® - «
Di:
Sistemi solari e fotovoltaici
(illuminazione, generatori isolati o
integrativi); Integrazione FV negli

edifici; Grossi impianti energia
rinnovabile.

(G-teK- ing. GMarino, v. Puccini 10, 41012 Carpi (MO)
tel, 069 687214 - fax, 069 683491
a.mail: gtek@gtekit - web: www.sole.gtk.it

Il collettore solare ad aria
progettato in Canada

¢ Tempi brevi di ritorno dell’investimento
* Semplicita costruttiva ¢ nessun onere di manutenzione
¢ Collaudato in numerose realizzazioni in Nord America

* In ltalia installato dal 1996 in edifici adibiti
ad uso industriale (fra gli altri, nel J.R.C. di Ispra,
Centro Ricerche della Comunita Europea)

L

12088 Savighano (GN) - telelono 0172.711106
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della Energia Global International (EGI),
societa che opera nella produzione di
energia da fonti rinnovabili nell America
centrale e meridionale con impianti eolici
ed idroelettrici per una capacita comples-
siva di circa 250 MW. L'acquisto si tradu-
ce in un valore di oltre 500 miliardi di lire.
Si tratta della seconda acquisizione in sei
mesi di una societa leader internazionale
in questo settore (a dicembre si sono
concluse le operazioni per I'acquisizione
della Chi Energy, vedi lisolea360gradi,
dicembre 2000) che rafforza la posizione
di ERGA come principale produttore
mondiale di energia da rinnovabili. La so-
cieta del gruppo ENEL gestisce un “por-
tafoglio” diversificato di impianti geoter-
mici, idroelettrici, eolici e fotovoltaici in-
stallati principalmente in Italia, Stati Uniti
e Canada, per un totale di capacita in-
stallata superiore ai 2.300 MW.

L'attivita di EGI, una volta completata la
transazione, sara controllata da Chi
Energy, la societa con cui Erga opera in
tutto il continente americano.

Si stima che, nei prossimi 20 anni, i con-
sumi di energia a livello mondiale aumen-
teranno del 59% e che circa la meta di
questo incremento riguardera i paesi asia-
tici e dell’America centrale e meridionale,
in rapida crescita economica. L'emergere
delle problematiche ambientali legate al-
l'utilizzo dei combustibili fossili, i progressi
delle tecnologie rinnovabili, che per le loro
caratteristiche ben si adeguano alle ne-

Cind

Se ti serve elettricita il sole & tuo amico. Con l'aiuto di
Helios puai ricevere da lui tanta energia pulita. Chiedi a
Helios, unico produttore privato italiano di celle e moduli
fotovaltaicl, e sceali tra le sue mille proposte: moduli ad
alta efficienza, componenti e sistemi per un'infinita d|
applicazioni. Quali? Lilluminazione pubblica e I'elettrifi-
cazione di case isolate, per esempio, ma anche |'alimen-
Laziope di apparecchiature varie, ubicate in zone non ser-
vite dalfa rete eletirica, Oppurei tetti “fotovoltaici”, per
a realizzazione di implanti connessi alla rete

TUtto rigorosamente e solo con I'energia del sole.

f“"‘-
._Q:Q‘ .ﬂn. =

cessita di regioni rurali e isolate, assicura-
no numerose opportunita allo sviluppo di
questo settore in America latina.

Per informazioni: ERGA S.p.A.
http://www.enel.it/erga

UNA LOTTERIA PER VINCERE UN
VIAGGIO IN AUSTRALIA CON L'AUTO
SOLARE “FUTURA”

FUTURA & un’associazione senza fini di
lucro con sede a Pescara fondata nel
1995 con lo scopo di realizzare un veico-
lo solare che rappresentasse I'ltalia alla
“World Solar Challenge 1996", la piu im-
portante gara riservata alle automobili
azionate dalla sola energia ricavata diret-
tamente dai raggi del Sole, che si svolge
ogni anno in Australia. Il veicolo FUTURA
2 & alimentato esclusivamente da modu-
li FV per una potenza di 1.200 W che gli
consentono di viaggiare ad una velocita
media di circa 50 km/h.

Nel luglio 2001 FUTURA partecipera al-
I'American Solar Challenge che si svol-
gera dal 15 al 24 con partenza da Chica-
go ed arrivo a Palm Springs (Los Ange-
les) per una distanza complessiva di
3.700 km. Dopo la gara americana il
Team si trasferira in Australia per parteci-
pare alla World Solar Challenge 2001,
con partenza da Darwin il 18 novembre
ed arrivo ad Adelaide previsto per il 28
dello stesso mese.

Per finanziare la propria attivita di ricerca
nel campo della mobilita solare I'associa-

Helios Technology «

Via Postumia, 11

35010 Carmigr na di Brenta (PD)
Tel 049 9430288 Fax 049 9430323

tachnology.com
mfa@he?'mtechnulogg com

HELI®S
TECHNOLOGY

ENERGIA DAL SOLE

IMFIANT & COBTRUACN|
-Bethici

-lecndogd

-Brerge imovekali

-esperti d folovdtcico

e progetto "eftl Fotovattciay'”

-

.clnnio

IMPIANTI TECNOLOGICI
Zomalnd Km9 SS. 212
82020 Pietrelcina (BN)
Tel. 0824991046 931900

Fax 9979385
info@elettrosannio.com
energa@slettrosannio.com
www elettrosannio.com

zione ha organizzato una particolare lot-
teria che avra come premio un viaggio in
Australia, con I'opportunita di partecipa-
re, nel mese di novembre 2001, insieme
al team Futura al “World Solar Challen-
ge”. Il vincitore potra accompagnare il
team condividendo con gli altri compo-
nenti il percorso di circa 3000 km attra-
verso i suggestivi paesaggi del deserto
australiano. L'estrazione avverra il 25
agosto prossimo.

In occasione del Sunday 2001 (vedi pag.
9), il prossimo 10 giugno, Futura2 sara in
Via dei Fori Imperiali a Roma, prima del-
I'imbarco dal porto di Napoli alla volta de-
gli Stati Uniti.

Per informazioni e per I'acquisto

dei biglietti della lotteria rivolgersi a:
Associazione FUTURA

via Savonarola, 54 - 65127 Pescara

fax 085 4463028

e-mail giuscoia@tin.it.

http:/fiwww.futura2.it

Sito internet de
lisoleatrecentosessantagradi

www.ilsolea360gradi.it

| In rete FArchivio degli articoli della
newsletter di ISES ITALIA
| dal 1994 al 2000.
Tutte le notizie archiviate per argomento
| e settore tecnologico

Per informazioni:
| redazione@ilsole360gradi.it
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PRIMI SVILUPPI OPERATIVI
DEL PROGRAMMA NAZIONALE
“TETTI FOTOVOLTAICI”

DI TUTTE LE REGIONI.

BANDO PER | SOGGETTI PUBBLICI

(1° SOTTOPROGRAMMA)

La prima “tranche” del programma nazionale Tetti Fotovoltaici &
stata avviata il 29 marzo 2001 con la pubblicazione del bando
rivolto ai soggetti pubblici e in particolare ai Comuni capoluogo
di provincia, ai Comuni che appartengono ad aree naturali pro-
tette, alle Province, agli Enti di ricerca statali e alle Universita.
Al 26 maggio sono pervenute al Ministero dell’Ambiente
(MAMB) 160 domande da
33 citta per il finanziamento
di impianti FV da realizzare
su strutture pubbliche per
una potenza totale superio-

TABELLA 1
Domande presentate dai soggetti
pubblici al Ministero dell’Ambiente
{al 26/5/2001)

ENTI LOCALI DOMANDE | re g 1,6 MWp. Tali domande
EMILIA ROMAGNA 61 impegnerebbero, se appro-
Farl 22 vate, oltre I'80% dei fondi
Cesena . stanziati dal MAMB, 20 mi-
E;LZ:M -— ; liardi di lire, con i quali si sti-
rT——— 2 ma di fipanziare Ig reali;za-
T " zione di 200 impianti di ta-
TOSCANA 22 | glia compresa tra 1 e 20
e 10 kWp per una potenza com-
Pisa 5 | plessiva di circa 2 MW.
Firenze 4 Il Comune piu attivo & risul-
Pistoia 3 tato Forli con 22 domande,
CAMPANIA . 20 | seguito da Salernocon 19 e
Saleing 19 Cesena con 17. La Regione
ascl L che ha fatto pervenire pil
";::i':’? 'IZ domande € I'Emilia Roma-
— o gna, che ha presentato 61
T A progetti, per un totale di cir-
SICILIA 15 ca 340 kWp. Anche dalla To-
Palermo a scana sono pervenuti pro-
Enna | getti per una potenza com-
Acireale L plessiva rilevante, pari a 325
Messina I kWhp, in particolare dalla cit-
Ragusa 1 ta di Lucca, che vorrebbe in-
CALABRIA 6 stallare 10 impianti della po-
Cosenza 2 tenza massima ammissibile.
Yibo Valenta : Nessun progetto & stato an-
LOMBARDIA 6
- = cora presentato da Val
Mantova : D’Aosta, Veneto, Abruzzo,
Bergamo | Molise, Basilicata, Friuli e
PUGLIA 4 | Sardegna.la maggior parte
Bari 1| delle domande riguarda la
Lecce 3 realizzazione di impianti su
PIEMONTE 3 edifici scolastici, alcune
Toring z presso istituti universitari e
Novara ! strutture sportive comunali.
PR 2 Il 27 giugno scade il termi-
‘G’r't‘)::: : ne per la presentazione
EORGA - delle dpmande che saran-
e | no vagliate da una Commis-
UMBRIA 1 sione composta da rappre-
Perugia 0 sentanti dei Ministeri del-
33 TOTALE 160 'Ambiente, dell'Industria, dei

Beni Culturali e del’ENEA.

PRESENTATE 160 DOMANDE DAl SOGGETT! PUBBLICI. ADESIONE AL PROGRAMMA

in collaborazione con il Ministero dell’Ambiente - Servizio IAR

BANDO PER | SOGGETTI PRIVATI E PUBBLICI
(2° SOTTOPROGRAMMA)

Alla scadenza fissata del 28 aprile tutte le
Regioni hanno aderito al Programma ri-
volto ai soggetti privati e ai soggetti pubblici.
Il finanziamento del Ministero dell’ Ambiente
ammonta a 40 miliardi di lire, che sono stati
suddivisi tra le Regioni in base al numero
degli abitanti; le Regioni hanno co-finanziato
I'iniziativa con ulteriori 18 miliardi, per un to-
tale di 58 miliardi di risorse pubbliche. Alla
Lombardia, con 8,9 miliardi (6,2 dal Ministero e 2,7 dalla Re-
gione), vanno i contributi pid consistenti, segue la Campania
con 5,7 miliardi (4 dal Ministero e 1,7 dalla Regione).

Si stima che i soggetti pubblici e privati destinatari del Pro-
gramma impegneranno 19 miliardi per le spese non coperte
dal contributo, per un totale di 77 miliardi che saranno cosi in-
vestiti nel fotovoltaico, portando alla realizzazione di 2000 im-
pianti per una potenza complessiva di 5 MW.

Il 16 maggio si e tenuto a
Roma un incontro di coordi-
namento tra tutti i referenti
regionali che seguono il Pro-
gramma al fine di raccorda-
re in maniera efficace le

TABELLA 2
Risorse complessive {Ministero
+ Regione) per il finanziamento
del Programma Tetti Fotovoltaici
{2° sottoprogramma)

RECIONT Sty azioni nazionali e quelle lo-
{in milioni aitirey | Cali.
Abruzzo 1.257 E’ stato stabilito che, oltre ai
Basilicata 614 | soggetti privati, potranno
Calabria 2.084 partecipare ai bandi regio-
Campania 5.666 nali tutti i soggetti pubbli-
Emilia Romagna 4254 | ¢i, anche quelli che rien-
!'|'|u_I| Venezla Giulia 1.205 travano nelle categorie
Lazio 2173 | previste dal 1° sottopro-
Liquria 1.687 gramma.
Lombardia 8913 s . -
e 1438 E’ stata, inoltre, definita la
Molise 333 questione relativa alla cu-
Piemonte 4331 mulabilita di questi incentivi
Puglia 3.840 con la detrazione fiscale
Sardegna 1.659 prevista per gli interventi di
Sicilia 4.999 risparmio energetico in edili-
Toscana 4.287 zia: sara pertanto possibi-
Umbria 817 le applicare la riduzione
Vglie divost 122 | del 36% dall’IRPEF sulla
venero 14071 parte delle spese non co-
Prov. Bolzano 443 e .
— — perte dal contributo in
 OTALE ST conto capitale del 75%

concesso nell'ambito del
programma tetti FV.

Un gruppo di lavoro formato da esponenti delle Regioni, dal Mi-
nistero dell'’Ambiente e dal’ENEA ¢ stato istituito per definire le
linee principali dei bandi regionali. Le Regioni dovranno pub-
blicare i bandi sui bollettini ufficiali regionali entro la fine di
luglio, ma probabilmente le domande potranno essere presen-
tate solamente a partire dalla meta del mese settembre. Le mo-
dalita di presentazione, che saranno definite dai bandi stessi,
potrebbero differire in parte da una Regione all’altra.

ISES ITALIA rimane a disposizione del Ministero
dell’Ambiente e delle Regioni per informare i propri
lettori sui prossimi Bandi Regionali riguardanti
il Programma “Tetti Fotovoltaici”

Per informazioni sul “Programma Tetti FV™:
MINISTERO DELL’AMBIENTE (SIAR)
www.minambiente.it (Fonti Rinnovabili)

Numero Verde: 800 466 366
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CAMPAGNA SOCI 2001

CoME DIVENTARE Socio pi ISES ITALIA

Leggi sulle nostre pagine internet tutti i vantaggi di essere Socio di ISES ITALIA
Per le modalita di iscrizione:

Segreteria di ISES ITALIA o sito internet: www.isesitalia. it
| VANTAGGI PER LE SOCIETA

Le Societa che si iscrivono come Soci di ISES ITALIA (categorie D1 e D3)
possono usufruire, oltre a tutti quelli riservati ai Soci individuali,
di diversi servizi aggiuntivi. Eccone alcuni:

B 2 iscritti {categoria D1 - Societa di persone)
- 3 iscritti {categoria D3 - Societa per
Azioni, Societa a responsabilita limitata)

attivita (15 parole a disposizione), link al
proprio sito internet

B Presenza della Societa sulle pagine del sito
internet riservate alle diverse tecnologie
{esempio: Fotovoltaico

B Sconti del 25% circa sulle inserzioni pubbli-
citarie e articoli redazionali sulla newsletter
menisile lISoleatrecentosessantagradi (ver-
sione cartacea), ed eventuale presenza
{con logo e link al proprio sito internet)
sulle pagine internet della newsletter dedi-
cate agli inserzionisti (con spesa aggiuntiva
di Lire 100.000+IVA per tutto I'anno 2001}

L

B Presenza negli elenchi degli operatori com-
merdciali e industriali attivi nelle diverse tecno-
logie, distribuiti dalla Segreteria di ISES ITALIA

B Offerta di spazi ed interventi nei Nostri
workshop, seminari ed incontri tecnici in
qualita di relatori e di espositori, anche
presentando prodotti e servizi

B Una inserzione gratuita (box 60 x 60 mm)
su liSoleatrecentosessantagradi nell'anno

2001 {su richiesta
( ) B Invio, su richiesta, di alcune decine di

copie della newsletter mensile, per distri-
buzione presso i propri clienti/associati

B Presenza sul sito internet di ISES ITALIA
{Soci di ISES ITALIA} con indirizzo, settore di

Per informazioni: http://www isesitalia.it/cosaises/ass_2001.htm

E' UNGHERESE IL NUOVO PRESIDENTE DI ISES EUROPE

Lo scorso 8 maggio si & riunito a Leiden {Olanda) il Full Board di ISES Europe, in concomi-
tanza con North Sun Conference. Vi hanno partecipato, per ISES ITALA, I'ng. Luca Rubini e I'lng.
Mario Gamberale per presentare ufficialmente il piano organizzativo di EUROSUN 2002, la
Conferenza sulle Fonti Rinnovabili promossa da ISES Europe ed affidata per la sua quarta edi-
zione ad ISES ITAUA (Bologna 24-27 giugno 2001).

Nella stessa occasione sono anche state rinnovate, per il periodo 2001-2003, le cariche diret-
tive: Istvan Farkas (Ungheria) sara il nuovo presidente, coadiuvato dal vicepresidente Jean
‘Rosenfeld (UK}, e dai nuovi membri del Board Despina Serghides (Cipro), Ales Krainer (Siovenia)
e Joachim Luther (Germania).

Tra l'altro, si e ribadita la necessit di favorire la partecipazione da parte dei paesi dell’est alle
Conferenze e, in generale, di stimolare una maggiore coesione tra le sezioni nazionali, attraver-
SO iniziative comuni.

“Dal sole - I'energia solare dalla ricerca
spaziale agli usi sulla terra”

di John PERLIN
Versione italiana a cura di Cesare Silvi

Con un‘appendice su "Breve storia del fotovoltaico in Italia”
di Giuliano Martinelli

La pubblicazione “Dal sole” racconta la storia della tecnologia fotovoltaica, la pit rivoluzionaria delle tec
nologie solari, dalle prime scoperte scientifiche nell Ottocento fino ai nostri giorni. Si tratta di una storia
che, come sottolinea l'autore nella prefazione, aspettava soltanto di essere raccontata

Per acquistare il volume rivolgersi alla Segreteria di ISES ITALIA o consultare il sito
www.isesitalia.it ("Catalogo Pubblicazioni”)

ARTE E TECNOLOGIE SOLARI
UNA MOSTRA ITINERANTE SULLE TECNOLOGIE SOLARI

Per informazioni Arch. Patricia Ferro - Elisa Modugno (ISES ITALIA)
e-mail ferro@isesitaie it
DU /o sesitalia it/rimnovabiliZaite/arte. it
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SunDay 2001

SunDay 2001: Domenica
24 Giugno ¢ la giornata
europea dell’energia solare

Domenica 24 giugno, in prossimita del solstizio
d'estate, si celebrera in tutta Europa if SunDay
2001, il giorno del Sole, una manifestazione or-
ganizzata da ISES Europe in collaborazione
con tutte le Sezioni europee dell'International
Solar Energy Society, per promuovere l'energia
solare in ambito locale.

Alcuni eventi Sunday in Italia
Diamo qui di seguito un primo elenco delle ma-
nifestazioni Sunday che si svolgeranno nel me-
se di giugno.

Roma - Via dei Fori Imperiali

Domenica 10 giugno 2001

L'evento, che ha ottenuto il Patrocinio del Co-

mune di Roma, prevede:

1. incontri con operatori del settore dell'energia
rinnovabile;

2. brevi seminari:

3. corso tecnico-pratico su fotovoltaico e solare
termico;

4. programmi didattici per i bambini;

5. momenti d'intrattenimento con spettacoli e
con proiezione di filmati in tema con la gior-
nata (auto solare “Futura2").

Per informazioni: Agenzia per il Risparmio

Energetico del Comune di Roma

tel.: 06 41734416 /06 41792014

fax: 06 4411231

e-mail: savenergy@tiscalinet.it

Verona - Piazza S. Zeno

Domenica 24 giugno 2001 (ore 10-18)
Esposizione di alcune tecnologie che sfruttano
le fonti rinnovabili e per il risparmio energetico.
Area di discussione con materiale informativo
che illustra I'evento SunDay, le energie rinnova-
bili, la mobilita sostenibile. Tra gli altri partner:
ditte operanti nei settori dell'energia rinnovabili e
della mobilia sostenibile, aziende municipalizza-
te locali, associazioni ambientaliste.

Per informazioni:

AGEVE - Agenzia Veronese per ’Energia
tel.: 045 8036312 - fax: 045 8040149

e-mail: ageve2001@infinito.it

Caivano (NA) - Sabato 2 giugno 2001
Marigliano (NA) - Domenica 3 giugno 2001
Torre Annunziata (NA) - Sabato 9 giugno 2001
Casoria (NA) - Domenica 10 giugno 2001

La Provincia di Napoli, i Comuni di Casoria, Cai-
vano, Marigliano e Torre Annunziata, in collabo-
razione con 'ANEA (Agenzia Napoletana Ener-
gia e Ambiente) hanno aderito all'evento europeo
“SunDay 2001". Nel corso dell'evento: tour ad im-
pianti che utilizzano 'energia solare; presentazio-
ne di progetti su rinnovabili realizzati dall'lITIS
"Morano” di Caivano e dal Liceo Scientifico “Co-
lombo" di Marigliano in collaborazione con I'A-
NEA; seminario che ha I'obiettivo di diffondere e
far conoscere alla cittadinanza e alle scolaresche
le qualita di tali tecnologie. Partecipano all'even-
to una ventina di enti, centri di ricerca, assocla-
zioni ed operatori economici

Per informazione: ANEA - Agenzia Napoleta-
na per ’Energia e '’Ambiente '

tel.: 081 409459 - fax: 081 409957

e-mail: aneainfo@tin.it

Per ulteriori informazioni sull’organizzazio-
ne e sugli eventi Sunday 2001:

www isesitalia.it/eventi/Sunday/sunday01.htm
ISES ITALIA - dr. Leonardo Berlen

e-mail: berlen@isesitalia.it



INNOVAZIONI TECNOLOGICHE
DEGLI AEROGENERATORI
DI MEDIA E GRANDE TAGLIA

a cura di Christof Stork - Garrad Hassan & Partners Ltd

Aspetti generali

Gli aerogeneratori di media-grande taglia
hanno assunto in quest'ultimo decennio
un ruolo da protagonista nello sviluppo
delle fonti rinnovabili. Molti paesaggi del-
I'Europa settentrionale e centrale sono or-
mai caratterizzati da questi “mulini a ven-
to” a tre pale con diametro rotorico tra 40
e 80 m e potenza installata tra 600 e 2000
kW. A differenza dei piccoli aerogenerato-
ri, progettati principalmente per elettrifica-
re utenze non collegate alla rete, gli aero-
generatori di taglia medio-grande funzio-
nano esclusivamente in presenza della re-
te elettrica.

Come ¢ fatto un aerogeneratore? A prima
vista gli aerogeneratori di diversi costrutto-
ri si somigliano molto e sono costituiti da-
gli stessi componenti principali: pale, roto-
re, linea d’asse, moltiplicatore, generato-
re, torre. Costruite in materiale composito,
le pale hanno una geometria a profilo ala-
re, simile agli aerei e sono capaci di tra-
sformare il flusso dell'aria in forze che pro-
vocano la rotazione del rotore. Tale rota-
zione viene trasmessa via linea d’asse,

spesso attraverso un moltiplicatore, ad un
generatore elettrico che eroga l'energia
prodotta in corrente trifase. |l tutto é mon-
tato in cima ad una torre mediante cusci-
netti che permettono di mantenere il disco
rotorico sempre perpendicolare al vento.
Evoluzione tecnologica

Il primo aerogeneratore di grande taglia ri-
sale al 1939, la famosa macchina ameri-
cana di Smith-Putnam, con una potenza
installata di 1,25 MW. E’ sorprendente che
tale aerogeneratore abbia dato risultati
migliori di molte macchine della siessa ta-
glia costruite negli anni ‘80. Solo all’inizio
degli anni ‘90 sono stati raggiunti livelli di
affidabilita e di costi che hanno permesso
I'attuale vasta diffusione. Sebbene negli
ultimi 10 anni gli aerogeneratori non ab-
biano subito cambiamenti d'ordine con-
cettuale, si pud osservare un loro notevo-
le miglioramento. Dagli anni ‘80 la taglia
considerata industriale é partita con una
potenza di 20-50 kW ed € man mano cre-
sciuta a 300 kW nel 1990, per raggiunge-
re i 2 MW di oggi. Questa crescita gra-
duale delle macchine ha permesso di ac-

di potenza installata
nel mondo
geotermica,

idroelettrica, eolica,
fotovoltaica.
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ENERGIA SOLARE ..

Impianti fotovoltdci e temicl.

UMhci e stabiimento:

Strada Sduzzo 75/a - 10041 Caignano Torno - TALY
Tel +39011 9693135 - 9697202  Fox +39 011 9498 138
Web site! www.energicsolae.cam

E-mal: energdasdare@energias olare.com

| Eetricitecaloedalsole.
Cambia il mondo, utilizza cnergia solare

Sin dal 1977 Energia Solare s.r.1é presente

sul mercato mondiale con impianti:

- Fotovoltaici: di tutte le potenze per
ckttrficazione case, villagyi, pompagyio
acqua, lampioni stradali. camper, barche, ecc.

- Termici per riscaldamento: edifici, piscine e
case utilizzando tubi a concentrazione in ultra
alto vuoto o collettori.

Tuttoper|” energia solare: pannelli, regolator,
inverter, batterie, lampioncim, vadgets, ecc.
Visitateci o contattateci, tecnici qualificat sono
a vostra completa disposizione,

quisire fondamentali conoscenze sulle ca-
ratteristiche del vento e sulle sollecitazioni
estreme e a fatica che ne derivano. Cio ha
permesso di effettuare una progettazione
piu dettagliata ed ottimizzata.
In parallelo alla crescita della potenza de-
gli aerogeneratori, sono state sviluppate
normative specifiche e codici di calcolo ad
hoc. In particolare, sono stati sviluppati
software per la simulazione aero-elastica
del comportamento dell'intera macchina,
conosciuti e utilizzati fino a quel momento
soltanto dall'industria elicotteristica. In ef-
fetti, software di questo genere, che ri-
chiedono computer con potenzialita ele-
vate, non disponibili fino a 10 anni fa, si
sono rilevati fondamentali per capire il
comportamento degli aerogeneratori e
hanno permesso di ottimizzarne le struttu-
re e il sistema di controllo.
In sintesi, possiamo dire che I'evoluzione
dell’aerogeneratore & stata determinata
principalmente dall'evoluzione tecnologi-
ca degli strumenti per la progettazione e
solo in misura minore da innovazioni co-
struttive.
Ad ogni modo, quali sono le innovazioni
costruttive piu importanti? Poiché la libe-
ralizzazione della produzione di energia
elettrica ha reso il mercato competitivo, le
innovazioni hanno principalmente lo sco-
po di ridurre il costo del kWh prodotto. Cid
si puo ottenere attraverso il miglioramento
delle prestazioni in termini di affidabilita e
di efficienza e attraverso la riduzione dei
costi d'investimento e di gestione. Il mar-
gine per migliorare le prestazioni delle
macchine risulta perd molto limitato, in
quanto i valori di disponibilita raggiunti so-
no spesso superiori al 99% e quelli di effi-
cienza, rispetto all'energia estraibile dal
vento, sono fra il 60-70% (I'efficienza cosi
calcolata comprende le perdite aerodina-
miche, meccaniche ed elettriche).
Le strategie per la riduzione dei costi pos-
sono riassumersi in:
» aumento della taglia degli aerogeneratori
* riduzione dei componenti
« riduzione dei pesi utilizzando sempre di
piu strutture meno rigide
Generatori elettrici
Generatori del tipo asincrono tradizionale
vengono utilizzati sempre di meno a van-
taggio di sistemi piu sofisticati che per-
mettono un funzionamento a giri variabili.
In questo modo é possibile ridurre note-
volmente le sollecitazioni dell’'aerogenera-
tore; inoltre cid permette di migliorare la
qualita dell’energia erogata. Recentemen-
te si & notata una chiara tendenza a intro-
durre I'accoppiamento diretto rotore-gene-
ratore senza I'utilizzo di un moltiplicatore
di giri. Il vantaggio consiste nell'escludere
il moltiplicatore, un componente che si &
dimostrato non particolarmente affidabile.
L'accoppiamento diretto richiede genera-
tori multi-poli che raggiungono la potenza
nominale alla velocita di rotazione del ro-
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LEVOLUZIONE TECNOLOGICA RAPPRESENTATA DA
ALCUNE STATISTICHE DEL MERCATO EOLICO TEDESCO

nale per evita-
re sovraccari-
chi elettrici e

Caratteristica !

BRI %e  2000 || T
Bipala (%]} 12 9 6 2
Tripala (%) az 20 23 28
Quadripala (%]} 1 1 (1] 1]
Controllo stallo (%) 50 62 57 54
Controlio passo (%) 50 38 43 46
Velocita costante (%]} 64 66 71 67
Velocita variabile (%) 36 34 29 33
Con Moltiplicatore {%) 100 100 90 87
Senza Moltiplicatore (%} [1] [¢] 10 13
Diametro 0-16 m {%) 7 4q (1] (1]
Diametro 16-48 m (%} 21 92 100 924

strutturali.

199¢ 1997
Macchine con-
o o 0 o | trollate per
100 100 100 100 stallqt nond_net'
e o o ol cessitanodiat-

tuatori per va-
riare l'angolo
di calettamen-
to della pala.
E’ proprio la
semplicita e il
principio intrin-
seco che han-
no portato alla
vasta applica-

44 39 nd nd
56 61 nd nd
57 54 nd nd
43 46 nd nd
77 ao 75 73
23 20 25 27

74 49 28 19

tore, tipicamente tra 10 e 30 giri al minuto,
a seconda della taglia della macchina. Per
migliorare il rendimento e per semplificare
la costruzione vengono utilizzati, su alcuni
dei prodotti piti recenti, generatori a ma-
gneti permanenti.

Controllo della macchina

Negli anni ‘80 la maggior parte degli ae-
rogeneratori era controllata per stallo. La
parola “stallo” descrive il seguente feno-
meno aerodinamico: allaumentare del-
I'angolo d'incidenza si verifica la separa-
zione del flusso dal profilo alare con con-
seguente calo dell’efficienza aerodinami-
ca. Esattamente cid che & desiderato
quando il vento supera la velocita nomi-

 Combust

zione del con-
trollo per stallo sulle macchine di piccola
e media taglia.
Il bilancio costi-benefici nel caso di mac-
chine di grande taglia va invece a favore
del controllo per variazione del passo del-
la pala (pitch). In questo caso serve un at-
tuatore per poter ruotare la pala intorno al
proprio asse e cosi poter controllare in
modo attivo le forze aerodinamiche. Gli al-
goritmi di controllo sono spesso motlto so-
fisticati e permettono dei rendimenti ofti-
mizzati minimizzando le sollecitazioni.
Sorveglianza sofisticata
Mentre i sistemi di sorveglianza attuali si
focalizzano su anomalie, i pill recenti si-
stemi rilevano “lo stato di salute” della

i

bili +25%

;Sistemi Solahart, -20°%

"ﬂ.\ Sisfemi Sotari Avanzati - Premio Europeo Eurosolar 1999 - Certificazion] Mondiali

L ]

Solahart italia

Accomandita TSE Sur.l. Tel. 0524 - 523669
- § Uffici regionali eurose Fax 0524 - 522145
- 6 Depositi Fdoe e-mail: accomandita@accomandita com
- Agenzie in tutta italia PR DL SOLARE 1970 WP SOLAR FALLD 1400 itp:th o com

n° 5 - Maggio 2001

¥

macchina per definire eventuali azioni cor-
reftive prima di riscontrare guasti. Per
esempio, si possono individuare problemi
su un moltiplicatore attraverso misurazioni
di rumore e di vibrazioni. Questa innova-
zione ha una grande utilita per la riduzio-
ne dei costi di manutenzione e i tempi di
fuori servizio.

Robot per la costruzione

Oggi la maggior parte delle pale viene
costruita in materiale composito con ste-
sura manuale dei tessuti di vetro o di car-
bonio, impregnati con resine epossidi-
che. Recentemente, un costruttore ha
annunciato la messa a punto di un robot
in grado di stendere questi tessuti per le
pale con piu precisione e pochissima
manodopera. La riduzione della manodo-
pera & di particolare rilevanza, perché ri-
sulta sempre piu difficile trovare persona-
le per questo tipo di lavoro in un mercato
in forte crescita.

Giganti del mare

Data la limitazione di spazio sulla terrafer-
ma, le centrali eoliche si stanno espan-
dendo in mare. | costi nettamente supe-
riori delle infrastrutture delle centrali off-
shore vengono bilanciati dalla velocita del
vento superiore in mare con conseguente
aumento della resa energetica. A causa
dello spazio e dei costi delle infrastrutture,
le macchine piu indicate sono quelle di
grande o grandissima taglia. Per affronta-
re questo nuovo mercato sono gia dispo-
nibili aerogeneratori fino a 2,5 MW con 80
m di diametro e aitri, da 5 MW e 110 m di
diametro, sono in fase di progettazione.
Conclusioni

Negli ultimi 6 anni la crescita annua del-
I'eolico & stata costantemente superiore
al 30%. La potenza totale installata nel
mondo ha superato i 17.000 MW (llso-
lea360gradi, febbraio 2001), un valore
decisamente piu alto di qualsiasi previ-
sione degli anni passati. Questo sviluppo
si é verificato grazie a vari incentivi, ma
anche ai costi competitivi dell’energia
prodotta. In un mercato cosi evoluto, la
tecnologia ha fatto passi da gigante, sia
per quanto riguarda i risultati in termini di
prestazioni, sia per quanto riguarda i ri-
sultati in termini di costi. Inoltre, il merca-
to dell'offshore dara un'uiteriore spinta a
sviluppare macchine sempre piti grandi
ed affidabili.

Fonti:

llsoleatrecentossentagradi
www.ilsolea360gradi.it/Archivio/eol.htm
“Energia eolica - aspetti tecnici, ambientali
e socio-economici”, ENEA, 28 edizione, apii-
le 2000.

International Energy Agency '
www.afm.dtu.dk/wind/iea/

European Wind Energy Association
www.ewea.org/

Wind Power Monthly

WWW.Wpm.co.nz/

WindStats Newsletter
www.gridwise.com/windstats/
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SUNDAY 2001

La giornata europea dell’energia solare
Domenica 24 Giugno 2000

Varie localita italiane ed europee

Per informazioni:

ISES ITALIA
www.isesitalia.it/eventiSunday/sunday01.htm

WITH POWER

MARKETING FROM NICHE

TO MASS MARKET

28 - 29 Giugno 2001

St. Moritz, Svizzera

Per informazioni:

Green Power Marketing, Conference Management
Weberstrasse 10 - CH-8004 Zurich (Switzerland)
fax: +41 1 2968702

http://www greenpowermarketing org

2001 EUROPEAN WIND
ENERGY CONFERENCE
AND EXHIBITION

2 - 6 Luglio 2001
Copenhagen, Danimarca
Per informazioni:

EWEA - Brussels

tel: +32 2 5461940

fax: +32 2 5461944

e-mail: ewea@ewea.org
hitp:/iwww.ewea org

INTERSOLAR 2001

International Trade Fair and
Conference for Solar Technology
6 - 8 Luglio 2001

Friburgo, Germania

Per informazioni:

Solar Promotion GmbH - Markus Elsésser
tel; +49 7231 351380

fax: +49 7231 351381

e-mail; elsaesser@intersolar.it
http://www.intersolar de

CERCASI IMPRESA

OPERANTE NEL SETTORE
DELLE RINNOVABILI
PER UN PROGETTO

IN IMPRESA RICETTIVA

Per impresa ricettiva con 300 posti letto
con annessa area verde di 28 ettari,
con piscina e impianti sportivi, ubicata
nelle colline romagnole, desidero entra-
re in contatto con aziende produttrici
elo societa di consulenza che siano in
grado di proporre e realizzare progetti
"chiavi in mano" nel campo del solare
termico, del fotovoltaico, piccolo eolico
da realizzare in tempi brevi.

Gradita la consulenza per finanziamen-
ti agevolati nazionali o europei.

Inviare una presentazione della Societa
e dei prodotti trattati con indicazioni
delle realizzazioni fatte per un primo
contatto in tempi brevi.

Fabrizio Frassineti

Centro Conferenze "La Nuova Arca"
Casella Postale 69

47013 Dovadola (FO)

e-mail: nuovarca@tin.it
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RENEWABLE ENERGY FAIR 2001
12 - 14 Luglio 2001

Stroud, Gloucestershire, UK

Per informazioni:

Energy 21 Office

tel: +44 1453 752277

fax: +44 1453 752244

e-mail: info@energy21.org.uk
http://www.energy21.org.uk

BIOGAS INTERNATIONAL 2001

22 - 24 Luglio 2001

Augsburg, Germania

Per informazioni:

Erneuverbare Energien Kommunikations und
Informationsservice GmbH

e-mail: gloeckle@energie-server.de
hitp://www.energie-server.de

INTERNATIONAL WORKSHOP ON
NANOSTRUCTURES IN PHOTOVOLTAICS
International Trade Fair and
Conference for Solar Technology
28 Luglio - 4 Agosto 2001

Dresda, Germania

Per informazioni:

Max-Planck-Institut komplexer Systeme
tel: +49 351 8712105

fax: +49 351 8712199

e-mail: nip01@mpipks-dresden mpg.de
http://www.mpipks-dresden.mpg de

BUILDING SIMULATION 2001

7th International Building Performance
Simulation Association Conference

13 - 15 Agosto 2001

Rio de Janeiro, Brasile

Per informazioni:

Prof Roberto Lamberts

Universidade Federal de Santa Catarina
e-mail: bs@labeee.ufsc.br
http://www.|labeee.ufsc.br/bs2001

ISES ITALIA
organizza corso di formazione
professionale su

I SISTEMI
FOTOVOLTAICI:
PROGETTAZIONE
TECNICO
ARCHITETTONICA

Bologna
26-29 giugno 2001

Il corso, della durata
complessiva di 20 ore, € rivolto
a professionisti, tecnici,
amministratori locali e studenti
degli ultimi anni di universita
interessati alla progettazione
dei sistemi fotovoltaici integrati
negli edifici

Per il programma ed iscrizioni:
Segreteria di ISES ITALIA
oppure consultare il sito

www.isesitalia.it

ISES ITALIA

Sezione dell’ “International
Solar Energy Society"”

ISES ITALIA &, nel nostro paese, la princi-
pale, associazione tecnico-scientifica
non profit e legalmente riconosciuta,
per la promozione dell’ utilizzo della
energia solare (solare termico fotovol-
taico, eolico,energia da biomasse, biocli-
matica, energia geotermica, energia idri-
ca, energia del mare), 'uso razionale
dell’energia e la diffusione delle infor-
mazioni del settore.

Tra i Soci collettivi di ISES ITALIA figura-
no enti energetici, industrie, centri di ri-
cerca, dipartimenti universitari, orga-
nizzazioni di categoria ed enti pubblici
locali. L

A livello individuale sono inoltre asso-
ciati professionisti, docenti, studenti
universitari, nonché tutti coloro che han-
no un interesse per le fonti rinnovabili e
per I'uso razionale dell’'energia. _
ISES ITALIA, attiva dal 1978, & una Se-
zione dell’international Solar Energy
Society.

SEGRETERIA ISES ITALIA

Piazza Bologna, 22 - 00162 Roma
tel: 06 44249241 - 47

fax: 06 44249243

e-mail: info@isesitalia.it
http://www.isesitalia.it

Numero chiuso il: 5 Giugno 2001

Particolare di turbina
di grande taglia

: . Fonte:
Wind Force 10 (1999)
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