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E’ importante evitare di creare atte-
se superiori a quanto sia concreta-
mente possibile realizzare, in quan-
to le aspettative deluse potrebbero
danneggiare il settore del solare, co-
me & accaduto in passato.

La partenza di questo programma di
incentivazione potra risultare deter-
minante per organizzare e sviluppa-
re meglio il settore dell'offerta. Le

| MEDIA TORNANO A PARLARE
DI ENERGIA SOLARE

Al via il programma Tetti Fotovoltaici. Mentre sara possibile,
a breve, realizzare impianti sugli edifici pubblici, i privati
dovranno ancora attendere qualche mese.

Interessante il potenziale della domanda di solare in Italia.

entro il mese di lu-
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inalmente si parte! E' con que-
F sto “slogan” che il 7 marzo &

stato dato P'annuncio della
partenza del programma nazionale
“Tetti Fotovoltaici®, atteso da oltre 3
anni, e di altri programmi nazionali
sul solare, in una conferenza stam-
pa tenuta presso il Ministero del-
I'’Ambiente. A presentare il program-
ma, il Ministro dell’Ambiente Bordon,
il Direttore Generale dello stesso Mi-
nistero, Silvestrini, il Direttore Gene-
rale dellENEA Tedeschi, il premio
Nobel Rubbia, per telefono da Gine-
vra, e Beppe Grillo, testimonial d’ec-
cezione del programma.
L'annuncio ha riacceso [linteresse
nei media. Mai si erano visti tanti
moduli solari in Tv come in questi
giorni. Anche se non sempre con
esattezza, le notizie riportate dalla
stampa e la presenza sugli schermi
di poche immagini e parole sull'ar-
gomento hanno finito per stimolare
la curiosita di tantissimi cittadini, de-
siderosi di conoscere come fare per
installare un tetto solare. Il numero
verde (800 466 366) e gli stessi ope-
ratori, imprese ed amministrazioni
locali, sono stati sommersi da mi-
gliaia di domande sulla tecnologia,
su come ottenere gli incentivi e a
quali condizioni. Su questi ultimi due
aspetti sara possibile rispondere
puntualmente non appena saranno
resi pubblici i bandi contenenti i det-
tagli operativi (a pag. 8 informazioni
a cura dello stesso Ministero). Quel-
li destinati ai privati e alle imprese,
saranno emessi dalle Regioni, se-
condo le informazioni date dal Mini-
stero dell’Ambiente, prevedibilmente

glio 2001. Invece, i
bandi destinati alle
amministrazioni
pubbliche usciranno
subito, entro la fine
di marzo, e daranno
I'avvio alla prima fa-
se del programma
che prevede l'instal-
lazione di tetti foto-
voltaici su alcuni edifici pubblici tra-
sformati, dunque, in "vetrine” di un
nuovo modo di produrre energia
elettrica.

Questo interesse diffuso nel nostro
paese testimonia di un elevata do-
manda potenziale. Allora ci chiedia-
mo quali effetti potrebbe innescare
una seria campagna di informazione
sulla possibilita per le famiglie o le
imprese di installare sui propri edifici
sistemi solari fotovoltaici per la pro-
duzione di energia elettrica o sistemi
solari termici per il riscaldamento
dellacqua? Anche molti di coloro
che lavorano in questo campo sotto-
valutano la crescente maturita am-
bientale dei consumatori e I'enorme
potenziale della domanda che esiste
in un paese come il nostro che ha un
parco edilizio costituito per oltre il
55% da abitazioni mono e bifamilia-
ri, dove questi sistemi potrebbero
essere installati senza eccessivi pro-
blemi impiantistici.

C’é bisogno, pero, di un’informazio-
ne accurata. Questa potenziale do-
manda di tecnologie solari deve es-
sere guidata con adeguate campa-
gne di informazione, come succede
anche in altri paesi industrializzati. Il
ruolo dei media & quindi fondamen-
tale e vorremmo che non fosse epi-
sodico. Come ha osservato lo stes-
so Grillo nel corso della conferenza
stampa, & necessario dare lo spazio
e il tempo adeguati a questi argo-
menti. Fortunatamente constatiamo
il crescente impegno da parte di tut-
ti a diffondere il piu possibile infor-
mazioni dettagliate sui programmi in
corso e sulle modalita per accedervi.
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esperienze dei paesi pil avanzati nel
settore hanno dimostrato che una
maggiore crescita delle installazioni
originata da semplici e validi pro-
grammi di sostegno, oltre a ridurre i
costi della tecnologia, consente di
migliorare nel tempo l'offerta di una
gamma di prodotti e servizi, sempre
piu adattati alle esigenze degli uten-
ti, di costruire una pil ampia rete di
distribuzione costruita, anche con
una maggiore formazione e accetta-
zione da parte degli installatori. Una
crescita del settore industriale e
commerciale potra influire solo posi-
tivamente sulla domanda, creando
cosi un circolo virtuoso ed assicuran-
do all'energia solare un ruolo nella
tecnologia edilizia del futuro.

Un esempio di pi;colo impianto i
FV connesso alla rete elettrica

Una famiglia-tipo dell'ltalia centrale ha |
un consumo medio annuo di circa
3.600 kWh. Essa potrebbe, ad esem-‘
| pio, far installare sulla propria abitazio-
ne un sistema fotovoltaico da 2 kW di |
potenza (16 m?2 di moduli), in grado di |
produrre circa 2.700 kWh. Questo im-
pianto (circa 30 milioni di lire IVA 10%
esclusa), come quelli fino a 20 kW, po-
tra essere finanziato al 75% con fondi
governativi e regionali, grazie al nuovo
programma “Tetti Fotovoltaici". A que-
sta famiglia resteranno da pagare circa
8 milioni di lire (IVA esclusa). L'impian-
to, integrato nelle strutture edilizie, sa-
ra collegato alla rete elettrica. Oltre al
normale contatore che misura i consu-
mi, si installera un secondo contatore
che contabilizzera quello che la fami-
glia produrra con il proprio sistema FV. |
Il saldo tra i consumi (elettricita acquisi-
ta dalla rete) e la produzione (quella
ceduta alla rete) dovra essere pagato
alla compagnia elettrica.

Dungue, questa stessa famiglia-tipo
grazie all'impianto, oltre ad acquisire
una maggiore consapevolezza ed at-
tenzione ai propri consumi energetici,
potrd risparmiare ogni anno da
700.000 a 1.000.000 di lire; cid con-
sentird di ripagare limpianto in 9-12
anni. Ricordiamo che questi impianti
| hanno una durata che supera di gran
| lunga i 20 anni ed hanno bisogno di po-
chissima manutenzione.




17.600 MW eolici nel
mondo: il 2000 un altro
anno da record

| mercato eolico continua la sua innare-

stabile crescita, raggiungendo alla fine
del 2000 circa 17.600 MW installati nel
mondo. Solo nel corso dello scorso anno
sono stati installati oltre 3.600 MW con un
tasso di crescita, rispetto al '99, di poco
inferiore del 26%. Oggi, la potenza instal-
lata a livello mondiale & in grado di gene-
rare 34 miliardi di chilowattora in un anno.
Un recente rapporto di una banca interna-
zionale di investimento, la Dresdner Klein-
wort Wasser (DKW), valuta che il costo
del kW eolico installato, attualmente di cir-
ca 900 $ (poco piu di 1.800.000 lire), si ri-
durra rapidamente grazie ai miglioramenti
tecnologici. Il costo del kWh prodotto da
fonte eolica si sta avvicinando a quello
prodotto dal gas naturale: oggi € tra le 90
e le 120 lire, ma esistono contratti per
nuove centrali in aree molto ventose in cui
viene stimato intorno alle 70 lire.

Tabella 1
INSTALLAZIONI EOLICHE NEL MONDO
Paese Totale
a fine 2000 (MW)

Germania 6.113
Statl Uniti 2.554
Danimarca 2.300
Spagna 2.235
India 1.109
Olanda 446
Italia 427
Gran Bretagna 406
Cina 382
Svezia 231
Grecia 189
Canada 137
Giappone 120
Irlanda 118
Portogallo 10
Resto del Mondo 749
TOTALE 17.616

Nel 2000 la vendita delle turbine eoliche
ha creato un giro di affari di 4 miliardi di
dollari (oltre 8 mila miliardi di lire). Al so-
lito, un notevole contributo a questa cre-
scita & stato dato dall’Europa (12.822
MW totali a fine 2000), soprattutto dalla
Germania che solo nel 2000 ha installato
1.670 MW e con 6.113 MW in totale ri-
esce a soddisfare il 2,5% dei consumi
elettrici del paese (il 16,5% della regione
del Schleswig-Holstein). Secondo gli
operatori tedeschi, la legge nazionale
sulle fonti rinnovabili, approvata ad aprile
2000, che prevede incentivi addizionali
fissi al kWh prodotto, ha contribuito a da-
re stabilitd al mercato e allindustria del
settore. Lo stesso si pud dire per la Spa-
gna e la Danimarca. Scarsa invece la
crescita negli Stati Uniti nel 2000, ma gli
osservatori sono ottimisti per il 2001 per
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La crescita del mercato eolico italiano:
427 MW installati a fine 2000,
con un incremento del 52% rispetto al ’99

L ‘andamento di crescita del mercato
== eolico italiano, dopo il lungo periodo
di ristagno di cui varie volte si & detto,
sembra essersi ormai assestato intorno a
valori molto elevati.

In passato si & stimato che il valore preve-
dibile della crescita italiana sarebbe stato
intorno ad un 20-30% annuo, a patto che
si fossero mantenuti gli impegni presi dai
principali investitori istituzionali.

Alla prova dei fatti, 'anno 2000 ha visto in-
vece un incremento molto piu alto, anche
se leggermente inferiore a quello registra-
to nell'anno precedente.

Alla fine del 1998 il valore della potenza
installata era pari a 178,45 MW, che alla
fine del 1999 era cresciuta di 104,10 MW
(282,55 MW totali), quindi con il 58,33% di
aumento annuale.

Alla fine del 2000, invece, l'incremento di
potenza installato € stato pari al 52,32%,
essendo stati installati altri 147,84 MW,
Pertanto, alla fine dello scorso anno il va-
lore della potenza installata del parco eo-
lico nazionale & salito a 427,19 MW, con
una crescita di circa 2,5 volte rispetto al
valore installato all'anno 1998.

La crescita di poco inferiore rispetto all'an-
no precedente, € comunque un ottimo ri-
sultato e nell'anno in corso si attendono ri-
sultati ancora migliori, grazie alla messa in

il rinnovo di alcuni meccanismi di soste-
gno all’eolico.

Sempre secondo il rapporto della DKW
(“Power Generation in the 21st Century”)
l'installazione di impianti eolici potrebbe
triplicare nei prossimi 5 anni, raggiungen-
do 67.000 MW. Anche a fronte di un
eventuale rallentamento della crescita
dell’eolico su terraferma di alcuni paesi
come la Germania e la Danimarca, I'Eu-
ropa continuera a sostenere il settore,
ma il grande impulso proverra principal-
mente dagli Stati Uniti e dai nuovi merca-
ti come Cina, Brasile, Argentina e alcuni
paesi asiatici.

Tabella 2
TASSI DI INCREMENTO ANNUALE
DELLEOLICO NEL MONDO {1994-2000)

Anno MW installati Incremento
cumulativi annuo %

1994 3.488

1995 4.778 37
1996 6.070 27
1997 7.636 26
1998 10.153 33
1999 13.932 37
2000 17.616 26

Incremento medio annuo

nei 6 anni considerati: 31%

esercizio di alcuni impianti la cui ultima-
zione sembrerebbe solo ritardata.

Si va manifestando anche un notevole in-
teresse verso la realizzazione di alcuni im-
pianti dimostrativi in siti offshore. Lo svi-
luppo dell’eclico offshore potrebbe gettare
le basi per una crescita del settore mag-
giore nei prossimi anni (vedi riquadro).

La lista degli impianti eolici esistenti in Ita-
lia, aggiornata alla fine del 2000, é sul sito
di ISES ITALIA: http.//www.isesitalia.it/rin-
novabili/eolico/eolico.htm.

Eolico offshore in Europa e in ltalia

In molti paesi costieri del mondo il potenziale eoli-
co offshore (installazioni eoliche in mare) risulta si-
gnificativo; in Europa & di oltre 3.000 TWh/anno.
Ad oggi sono in funzione alcuni impianti eolici offs-
hore localizzati tutti nei mari del Nord Europa per
una potenza di circa 80 MW (le macchine utilizza-
te hanno potenza di 1-2 MW ciascuna). Nei mari
nord europei sono gia noti progetti per 1.400 MW
da realizzare entro 2008.

In ltalia ci troviamo ancora in una fase di valuta-
zione preliminare della tecnologia e delle misure e
modellistica del vento in aree offshore. Tuttavia si
ritiene, secondo alcune stime, che il potenziale eo-
lico offshore nel nostro paese sia interessante: si
ipotizza infatti una potenza installata di 3.000 MW
per una produzione di almeno 6 TWh/anno.
L'impegno nel settore, oltre che del’'ENEA, & dell'U-
niversitd di Bologna (Prof. Franco Cesari). Interes-
sate al settore anche alcune societd come Edison
Energie Speciali, IWT, Tecnomare, Assomineraria.
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Primo planc

Un decreto a garanzia
del rispetto del 2%

Come previsto dal Decreto Bersani, il
23 febbraio il Consiglio dei Ministri ha
approvato il DPR che semplifica l'iter
autorizzativo degli impianti di genera-
zione elettrica con fonti tradizionali. Fra
le principali innovazioni la "verifica preli-
minare™ entro 60 giorni dalla presenta-
zione della domanda sulla base di una
relazione allegata a quest'ultima verran-
no individuate le proposte potenzial-
mente in grado di ottenere 'autorizza-
zione alla costruzione. Tale relazione
dovra contenere indicazioni precise sul-
le modalita con cui si intende rispettare
I'obiettivo di produrre da fonti rinnovabi-
li il 2% dell'energia generata dall'im-
pianto, garantendo quindi il rispetto di
tale obiettivo ben prima dell’entrata in
esercizio dell'impianto stesso.

Sito internet de
lisoleatrecentosessantagradi
www.ilsolea360gradi.it

In rete I'Archivio degli articoli della
newsletter di ISES ITALIA dal 1994 al 2000.

Tutte le notizie archiviate per argomento
e settore tecnologico

Per informazioni:
redazione@ilsole360gradi.it
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Laboratorio Solare Nazionale nell’ex centrale
nucleare Cirene in provincia di Latina

Nelle ultime settimane il Prof. Carlo Rub-
bia e 'ENEA hanno fornito alcuni nuovi
elementi sugli sviluppi del programma sul
solare termoelettrico affidato all'Ente (//so-
lea360gradi, 12/00 e 1/01).

Le somme necessarie al finanziamento di
questo progetto sono gia stanziate e am-
montano a circa 500 miliardi di lire: 200
derivano dalla nuova Finanziaria, 200 da
fondi regionali e 100 da contributi dell'in-
dustria privata (tra cui 'ENI). Il progetto di
fattibilita & in stato di avanzata definizione
e dovra essere presentato al Ministero
dell'Industria entro il 31 agosto prossimo.
In parallelo al progetto di un impianto di-
mostrativo da 80-100 MWe da installare
in Sicilia verra costituito un “laboratorio
solare nazionale” a Borgo Sabotino (LT)
“riconvertendo” al solare il vecchio im-
pianto nucleare “Cirene”, mai entrato in
funzione e ormai in disuso dopo il refe-
rendum. Presso il laboratorio verranno
sviluppate e provate le tecnologie solari
termodinamiche piu avanzate e verra rea-
lizzato un impianto sperimentale solare
gia ribattezzato “Nuovo Cirene”, della po-
tenza termica di 30 MW (a giugno) ed
elettrica di 4 MWe.

Secondo 'ENEA I'impianto potra essere
il riferimento tecnologico della via italiana
al solare termodinamico. L'ENEA propo-
ne di impiegare la tecnologia dei concen-
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tratori parabolici lineari, per la semplicita
costruttiva dei collettori solari che ruota-
no su un solo asse, associandola al si-
stema termico tipico delle torri (alte tem-
perature e serbatoi di accumulo). Il cam-
po specchi del “Nuovo Cirene” coprira
una superficie di 50.000 m?, i raggi solari
captati dai concentratori verranno foca-
lizzati su un ricevitore, un tubo di acciaio
incamiciato con un tubo in pyrex in cui é
stato praticato il vuoto e all'interno del
quale scorre un gas, in particolare anidri-
de carbonica, che raggiungera all'uscita
del tubo una temperatura di circa 600 °C,
abbastanza elevata da essere utilizzata
per “caricare” energeticamente serbatoi
di sali fusi di sodio e potassio a 550 °C. ||
calore cosi accumulato dai sali viene poi
trasferito a un tradizionale circuito per
produrre vapore a 480 °C e quindi gene-
rare elettricita utilizzando le infrastrutture
dell'impianto Cirene.

L'obiettivo dichiarato & quello di portare a
medio termine il costo dell’elettricita sola-
re termica a meno di 100 LitkWh. A que-
sto costo si realizzerebbe la prospettiva
concreta, all'orizzonte del 2020, di produr-
re con questa tecnologia una frazione rile-
vante dell’elettricitd necessaria al nostro
Paese.

Per informazione: ENEA
http://www.enea.it

di potenza installata
nel mondo
geotermica,

idroelettrica, eolica,
fotovoltaica.
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PIEMONTE: LE INIZIATIVE A
FAVORE DELLE RINNOVABILI

a cura di Stefano Bechis — Universita di Torino

Il supporto politico-amministrativo
L'interesse per I'energia solare ha ricevuto
in Piemonte un impulso speciale dopo il
primo shock petrolifero del '73. Un'attivita
sistematica a favore delle rinnovabili data
tuttavia dalla meta degli anni '80, ben pri-
ma, comunque, dello svilupparsi del movi-
mento di opinione legato alle tematiche
ambientali.

La Regione Piemonte ha legato stretta-
mente le politiche ambientali a quelle ener-
getiche: nell'organizzazione regionale fan-
no capo allo stesso Assessorato. Oltre al-
I'Assessorato all'’Ambiente ed Energia, so-
no particolarmente attivi nella promozione
delle fonti rinnovabili anche 'Assessorato
all'Agricoltura e I'Assessorato allEcono-
mia Montana e Foreste.

In Piemonte, dove circa 40 Comuni e 2
Province hanno aderito allAgenda Locale
21, operano attualmente quattro agenzie
per I'energia: Agenbiella, per la provincia di
Biella, 'Agenzia per I'Energia della Citta di
Torino, Agengranda per la Provincia di Cu-
neo e 'APEVV, per il Vercellese e la Val-
sesia.

Il Piemonte & una delle regioni italiane che
piti contribuisce alla produzione di elettrici-
ta da fonte idrica (7.790 GWh di produzio-
ne lorda al 1999, pari al 15% della produ-
zione lorda italiana). Esiste tuttavia ancora
la possibilita di un ulteriore sfruttamento di
questa fonte. E’ pero lo sviluppo della pro-
duzione ed utilizzo delle biomasse che
consentirebbe le maggiori possibilita di in-
cremento della quota di energia prodotta
da fonte rinnovabile.

La strategia generale scelta dagli ammini-
stratori regionali per lo sviluppo delle rin-
novabili € promuovere le nuove tecnologie
energetiche, anche quelle meno favorite
economicamente, privilegiando le situazio-
ni che ne permettano una maggiore com-
petitivita. Nei bandi vengono promosse tut-
te le tecnologie rinnovabili, ed & il mercato
che risponde in modo pitl 0 meno forte in
un settore piuttosto che in un altro. If risul-
tato di queste azioni &, anche, la crescita
della sensibilita del mercato, come testi-
monia 'andamento del grafico, dal quale si
apprezza l'incremento delle domande di fi-
nanziamento per le rinnovabili nel corso
degli ultimi 5 anni.

Il fotovoltaico ha subito, purtroppo, una fa-
se di stasi, legata all'effetto-annuncio della
partenza del programma "“tetti fotovoltaici”;
la lunga attesa del completamento del suo
iter ha tenuto, in molti casi, in sospeso la
scelta dell'adozione di questa tecnologia.

| progetti operativi

La Regione Piemonte ha condotto, in qua-
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lita di coordinatore, un progetto Joule de-
nominato BAINUS (Biomass Application in
Utility Systems), con partners spagnoli e
portoghesi. Tra i partner italiani ha aderito
I'Enel. BAINUS si & tradotto, in pratica, in
una ricerca sulluso dei materiali ligno-cel-
lulosici di diversa origine, per produrre
energia elettrica in impianti di piccola ta-
glia, con tecnologie di combustione rispet-
tose dell’ambiente.

La Regione ha poi partecipato, sempre
con I'Enel, ad un secondo progetto Joule
su tematiche simili, denominato JIS (Joule
Implementation Study). In questo progetto
sono state esaminate le tematiche legate
agli ‘aspetti socio-ambientali della tecnolo-
gia studiata in BAINUS. L'obiettivo dello
studio & stato quello di mettere a punto
una metodologia di valutazione dell'impat-
to ambientale di queste tecnologie, da
usare anche come strumento di analisi
delle proposte di localizzazione degli im-
pianti.

Su iniziativa della Provincia di Torino e
con il contributo della Regione & stato at-
tivato un progetto Interreg a regia pubbli-
ca sulla filiera legno-combustibile. Sullo
stesso argomento é stata presentata una

* Elevata efficienza di funzionamento

da oltre dieci anni

Centro Ricerche della Comunita Europea)

Utilizzato per impianti sportivi
(fra gli altri, Palazzetto dello Sport,
Mondovi - Cuneo)
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e delle emissioni
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12038 S

domanda per il Programma “Probio” del
M.LLP.A.

I bandi

Sul Bando relativo alle incentivazioni previ-
ste dalla carbon tax, la Regione ha ricevu-
to richieste per oltre 7 mid di lire di inve-
stimenti nel settore fotovoltaico, e per circa
131 mid nel settore delle biomasse. Con-
temporaneamente, sul Bando 2000 “Indu-
stria ed Edilizia”, presentato nel quadro
della legge 10/91 Artt. 8 e 10 per le rinno-
vabili c’'é stata una richiesta per investi-
menti pari a circa 18 mld per I'edilizia ed ol-
tre 60 mid per l'idroelettrico.

Nel settore agricolo gli strumenti utilizzati
sono stati la legge 10/91 art. 13 e Reg. CE
2081/93 Ob. 5b. | bandi relativi hanno fi-
nanziato la costruzione di 70 impianti FV e
25 impianti microidroelettrici, con I'eroga-
zione di circa 3,2 mid di contributi.

Con l'applicazione del Decreto MIPA 401
verranno finanziati 66 impianti, per 2,2 mi-
liardi. Gli interventi comprenderannoc so-
prattutto impianti termici a biomassa, col-
lettori solari, impianti FV e microcentraline
idroelettriche. In campo forestale, 'Asses-
sorato competente ha promosso progetti
di filiera, sempre nel’ambito del Reg. CE
2081/93 - Ob. 5b, aventi per scopo l'au-
mento della produttivita dei boschi, l'incen-
tivazione della domanda di legname di
provenienza locale e 'aumento della circo-~
lazione delle informazioni sulla eompra-
vendita del legname locale.

Sono stati finanziati 33 impianti di produ-
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savigliano (CN) - telelone 0172.711106
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zione energetica da biomasse di diretta
origine forestale, per un importo di 5,5 mid.
L'approccio alla filiera legno-energia & sta-
to di tipo “forestale”, secondo la seguente
strategia: I'utilizzo energetico del legname
di piu bassa qualita ne determina una va-
lorizzazione, che aumenta il livello di fatti-
bilita degli interventi selvicolturali, per mez-
zo dei quali si migliorano i boschi.

La formazione

Sono stati organizzati corsi di formazione
per agronomi sulle energie rinnovabili e
per operai forestali sulla produzione di le-
gname cippato. Organizzati anche diversi
seminari, come “Energia elettrica in agri-
coltura”, “Elettrificazione degli alpeggi”,
“Produzione di energia elettrica da bio-
massa”, “Energie rinnovabili e risparmio

HANDI REGIONALI PER LINCENTIVAZIONE DEL RISPARMIO EMERGETICO

energetico in agricoltura”.

La Provincia di Torino, attraverso il Servizio
Risorse Energetiche dellArea Ambiente,
promuove corsi di formazione sulle fonti
rinnovabili per funzionari e tecnici delle
pubbliche amministrazioni, e sull'utilizzo
delle biomasse lignocellulosiche per le Co-
munita Montane. Un ciclo di seminari su
“Tecniche di risparmio energetico e appli-
cazione delle fonti rinnovabili in edilizia”
per ingegneri ed architetti, sara svolto con
il sostegno scientifico di ISES ITALIA.

La divulgazione

La Regione ha realizzato un buon numero
di manuali tecnici, su argomenti come: gli
impianti di riscaldamento cippato di legno;
gli impianti FV; il risparmio energetico nel-
l'azienda agricola, I'approvvigionamento
energetico con fon-
ti rinnovabili in aree

E LO SVILUPPO DELLE FONTI RINNOVABILI

Edllizla prioritarla

15-10-1999

non raggiunte da
rete. Sono stati
realizzati anche vi-
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deotape e CD-

26-09-1900
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ROM.

Molte di queste
pubblicazioni sono
disponibili sul sito
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=N

“Agrienergia”.
Nell'attivita divulga-
tiva importante &

oCombustione residul vegetall

Nel grafico gli interventi di incentivazione del risparmio energetico in campo edile definiti
“prioritari” ai sensi dell'art. 9 della L. 10/91 e delle D.G R. n. 6-32098 del 2/2/94

stata I'edizione
1999 della mostra
all'aperto “Experi-
menta®, dedicata
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alle energie rinnovabili e alle loro applica-
zioni. Experimenta & un evento che si svol-
ge ogni anno a Torino in estate, ed & rivol-
to particolarmente ai ragazzi in eta scolare.
Le tecnologie

Sul territorio regionale sono localizzate di-
verse aziende che operano nel campo del-
le rinnovabili, con produzione diretta di im-
pianti o con progettazione e installazione.
Si producono dai componenti elettronici di
supporto ai sistemi FV alle microturbine
idroelettriche, con taglia minima di 0,2 kW.
Buona parte della produzione & destinata
all'esportazione, in America Latina, Africa,
Asia, e verso gli altri Paesi europei. La pro-
duzione e l'installazione di impianti microi-
droelettrici continuano anche in ltalia non-
ostante un quadro normativo obiettiva-
mente penalizzante, e nonostante l'aleato-
rietd del sostegno economico statale. Si
producono anche caldaie a legna, com-
prese quelle a cippato da teleriscaldamen-
to, e cippatrici.

Le realizzazioni

A Torino & stato realizzato il primo sistema
italiano di teleriscaldamento a legna, utiliz-
zando i residui di potatura delle alberate
cittadine. Si evita cosi Io smaltimento in
discarica con i relativi costi. Questo im-
pianto & gestito dall’AEM, I'Azienda Ener-
getica Metropolitana, che & anche impe-
gnata nella realizzazione e gestione di al-
cuni impianti FV ed idroelettrici.

Nella Regione funzionano circa 65 impian-
ti termici alimentati a biomasse corrispon-
denti ad una potenza totale installata di 20-
25 MW. Sono in fase di progettazione al-
cuni impianti di grossa taglia in industrie di
lavorazione del legno.

L'Environment Park — Parco Scientifico
Tecnologico per I'Ambiente, costruito a To-
rino su un’area ex-industriale bonificata, &
un insediamento di 30.000 m? di uffici e la-
boratori. Questo complesso ha tra gli
obiettivi la promozione delluso dell'ener-
gia rinnovabile. Il riscaldamento & a legna
cippata, cosi come il raffrescamento esti-
vo, attraverso frigoriferi ad assorbimento
alimentati dalle caldaie. In questa area
AEM costruira un impianto FV da 70 kWp.
Per la cooperazione internazionale, nei
progetti condotti dall'Universita di Torino e
cofinanziati dalla Regione, & promosso ['u-
s0 dell’energia solare per varie applicazio-
ni nell'Africa subsahariana.

La cultura del rinnovabile

Il Dipartimento di Energetica del Politecni-
co ¢ stato da sempre importante punto di
riferimento per lo sviluppo di tecnologie
energetiche, rinnovabili e non, a livello na-
zionale. La Facolta di Agraria dell’'Universi-
ta di Torino si occupa di studio e realizza-
zione di impianti per la produzione di ener-
gia a piccola scala, per applicazioni rurali.
Si ringrazia per il contributo il Dr. Roberto Quaglia
dell'Assessorato Ambiente ed Energia

Per informazioni: Agrienergia
www regione piemonte it/agri/ita/agrienergia/index htm
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VOLUME DELL’ENEA SULLA
RADIAZIONE SOLARE IN ITALIA
Questo nuovo volume della serie pubbili-
cata dal'ENEA contiene, oltre ai valori
giornalieri medi mensili della radiazione
solare degli anni 1998 e 1999, quelli medi
e l'insolazione media annua per il periodo
1994-1999 (che comincia ad essere rap-
presentativo dal punto di vista climatologi-
co). Queste tabelle forniscono i dati per ol-
tre 1600 comuni italiani: 575 di quelli con
una popolazione compresa tra 5.000 e
10.000 abitanti e tutti quelli con pit di
10.000 abitanti. Ci sono anche le mappe
della radiazione mensile per i due anni
1998-99.

Per informazioni:

e-mail: siredbt@casaccia.enea.it

La radiazione solare globale al suolo in
Italia, Anni 1998-1999 e media 1994-1999
S. Petrarca, E. Cogliani, F., edizioni
ENEA, dicembre 2000, L. 40.000

La pubblicazione & distribuita dalla

DEl srl - Tipografia del Genio Civile,

Via Nomentana 16/20, 00161 Roma

tel. 06 4402046 - telefax 06 4403307.

Per i Soci di ISES ITALIA & possibile ri-
chiedere il volume gratuitamente (per le
modalita di richiesta vedi pag. 9 — Notizie
da ISES ITALIA).

EUROPEAN SOLAR PRIZE: PREMIATI
| PROGETTI DELL’EDIZIONE 2000 E
APERTO IL BANDO PER IL 2001
L'edizione 2000 del Premio Solare Euro-
peo indetto dall'Eurosolar, associazione
europea per le energie rinnovabili, ha as-
segnato 11 premi in 8 differenti categorie.
Tra i premiati anche l'artista italiano Piero
Dorazio nella categoria “programmi per le
energie rinnovabili nell'arte” per il suo pro-
getto “Il Sole e 'Arte”. Dorazio & un pittore
ben conosciuto in Italia e all'estero che ha
svolto la sua opera all'insegna della ricer-
ca sulla scomposizione dei colori, sui di-
versi cromatismi della luce e della radia-
zione solare.

La sezione italiana dellEurosolar ha lan-
ciato il bando per I'edizione 2001 rivolto al-
le amministrazioni comunali, alle imprese,
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ai tecnici (ingegneri, architetti, ecc.), ai pri-
vati, proprietari ed utilizzatori di impianti
solari ed alle organizzazioni che operano
nel settore dell’energia solare e rinnovabi-
le. Il bando per il Premio Solare Europeo si
svolge contemporaneamente nei paesi
europei in cui esistono le rispettive sezioni
nazionali di Eurosolar. | vincitori saranno
scelti tra coloro che sono stati premiati a Ii-
vello nazionale. Per I'edizione 2001, pro-
poste e progetti dovranno essere inviati
entro il 30 maggio 2001 a Eurosolar ltalia
Per informazioni:

Eurosolar - www.eurosolar.org
Eurosolar Italia - www.eurosolaritalia.it

IN GIAPPONE IDEATO UN
DEPURATORE DI ACQUA
ALIMENTATO CON IL FOTOVOLTAICO
Un apparecchio galleggiante per la purifi-
cazione dell'acqua (chiamato Water Beet-
le — Scarafaggio d'acqua) alimentato con
un modulo fotovoltaico & stato realizzato
in Giappone.

Viene utilizzato soprattutto in serbatoi, ci-
sterne e stagni dove la qualita dell'acqua
tende spesso a deteriorarsi (troppo ricca
di elementi, come alghe o insetti) specie in
estate con l'aumento della temperatura.
Per prevenire la propagazione di sostanze
inguinanti, in genere, & necessario agitare
ed areare I'acqua per mantenere la giusta
concentrazione di ossigeno. Questa &
proprio I'azione del Water Beetle (circa
160 cm di circonferenza e 93 cm di pro-

fondita), che ruotando attorno ad una boa
ancorata, riesce a spostare una grande
quantita di acqua a bassa velocita e,
usando molto meno energia rispetto ad al-
tre pompe sommerse o altri sistemi con-
venzionali (1/6 in meno), pud essere ali-
mentato da pannelli solari.

Il suo spostamento, dovuto ad un propul-
sore ad elica alimentato dal modulo FV,
creando correnti ascensionali, fa filtrare,
attraverso una conduttura, 'acqua in su-
perficie. In questo modo vengono distrutti
i depositi in profondita e I'acqua sollevata
in superficie, grazie ai raggi solari ultravio-
letti, viene sterilizzata.

I modelli utilizzati, con motori da 25 e 40
W, possono lavorare con profondita fino a
5 metri @ muovere volumi di acqua da 600
a 1440 m¥/giorno su aree che vanno da
100 a 900 m

Il prodotto, sviluppato dalla Masaki Envec
in collaborazione con il Marine Technology
Institute e il World Link, ha costi molto in-
feriori ai sistemi convenzionali.

Fonte:

Cadett Newsletter, dicembre 2000

PERSEUS, UN MANUALE

SUL FV PER L'UTENTE

Ecuba, una societd di consulenza che
opera nei settori della salvaguardia am-
bientale e della pianificazione energeti-
ca, ha promosso in collaborazione con
I'Unitd Ambiente del Comune di Bologna
e societa tedesche e francesi che opera-

©

COSTRUZIONI

SOLARI

COSTRUZIONI SOLARI SRL
Via XXIV Maggio, s.n.
73020 CAVALLINO (LE)

tel. 0832/612626
fax 0832/611205
e-mail: csolari@webitalia.it
http:/ /www.costruzionisolari.it

Impianto solare per la produzione di acqua calda od u
fario per una scuola materna.,

La Costruzioni Solari S.r.l., impegnata dal 1979 esclusivamente nel settore

solare, é cresciuta nella sperimentazione e nella ricerca di quelle che sono le
forme piv funzionali, ed allo stesso tempo piu economiche, di sfruttamento

dell'energia solare.

|

| | continui successi decretati dal mercato negli ultimi anni, hanno dimostrato

| che i nostri prodotti sono estremamente affidabili, ben calibrati e resistenti

| nel tempo. Svariati sono stati gli impieghi: dalle numerosissime piccole uten-
ze ai rilevanti impieghi nei campeggi, alberghi, piscine, complessi edilizi.
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no nel settore del fotovoltaico (FV) il pro-
getto PERSEUS (Photovoltaic EneRgie
Systems End User guide).

L'obiettivo del progetto & la realizzazione
di una Guida per l'utente finale di un im-
pianto FV, che fornisce informazioni sulle
problematiche tecniche e pratiche per I'in-
stallazione di un impianto FV per la pro-
pria abitazione o proprieta.

La Guida, in corso di pubblicazione, cerca
di rispondere a domande che riguardano
in primo luogo i principi di base del funzio-
namento e delle caratteristiche di un im-
pianto FV, dai moduli alla componentisti-
ca. Vengono quindi illustrati i vari passi da
seguire per sviluppare un progetto dimen-
sionando correttamente l'impianto in base
al fabbisogno elettrico dellutenza, ma an-
che aspetti economici e non tecnici come
gli obblighi amministrativi ed i rapporti con
la societa elettrica. Infine sono riportati in-
dirizzi di produttori ed installatori italiani ai
quali potersi rivolgere.

Per informazioni: Ecuba
http://www.ecuba.it

UNA BANCA SVIZZERA PER

LE RINNOVABILI

La Bank Sarasin, istituto finanziario sviz-
zero che negli ultimi anni si & proposto co-
me leader negli investimenti “sostenibili”,
ha fondato a Basilea la New Energies In-
vest AG, una banca privata che sara dedi-
cata esclusivamente a fornire capitali per
I'industria delle energie rinnovabili.

’“ﬁ\%\.

t.i’_ﬁl

Forniture per I'ltalia di componenti e sistemi
completi solari termici e fotovoltaici

_E_NERTEC

,7’

» competenza e esperienza al servizio del cliente
» continuo aggiornamento sulle novita del settore
* laboratorio di prova dove testiamo componenti
e sistemi
« ampia gamma dei migliori prodotti
con acquisizione diretta dai produttori
» sistemi per tutte le applicazioni
* ampio magazzino per rapide consegne

ENERTEC di Stefano Griffa
C.so Milano, 29 - 14100 - ASTI
Tel. 0141/530084 - Fax 0141/437952

PROGETTO
0 FORNITURA
Sistemi solari e fotovolfaici
(iluminazione, generatori isolati o
integrativi); Integrazione FV negli

edifici; Grossi impianti energia
rinnovabile.

G-toK- ing. GMarino, v. Puccini 10, 41012 Carpi (MO)
tel, 069 687214 - fax, 069 689491
e.mail: gok@gtel.it - wob: www.sole.gtek.it

Con un capitale iniziale di 49 milioni di
franchi svizzeri, che potrebbe diventare di
100-150 milioni (60-90 milioni di dollari)
entro i prossimi tre anni, gli investimenti
della New Energies si rivolgeranno princi-
palmente a compagnie europee e nord-
americane che gia operano nel settore
delle rinnovabili, con una particolare at-
tenzione al solare (soprattutto fotovoltai-
co), alleolico, allidroelettrico e alla geo-
termia.

Per informazioni: Bank Sarasin
http://www.sarasin.ch/

PROGETTO ALTENER PER UN
MASTER UNIVERSITARIO SULLE
RINNOVABILI

L'EUREC (European Union’s Renewable
Energy Centres Agency), organizzera nel
2002, grazie ad un finanziamento della
Comunita europea (programma Altener)
un Master in energie rinnovabili.

La forte crescita del mercato delle rinno-
vabili in Europa richiede una sempre
maggiore disponibilita di figure professio-
nali altamente specializzate e, quindi, la
necessita di adeguati programmi di for-
mazione nel settore che il panorama for-
mativo europeo non & attualmente in gra-
do di soddisfare. |l progetto dellEUREC
mira a colmare questo vuoto con un cor-
so per il conseguimento di un Master
post-universitario in energie rinnovabili ri-
volto ad architetti ed ingegneri, ma anche
a decisori pubblici che potranno cosi ac-

HELIANT snc

Distributore esclusivo per I'italia di lampeggianti
stradali @ marini solari Carmanah.

Agenzia ROTEX GmbH, sistema riscaldamento
(caldaie modulanti a condensazione, riscalda-
mento a pavimento, bollitori in materiale sintetico
con innovativo sistema solare a svuotamento)

Progettazione e fornitura di sistemi FV e termici.

HELIANT snc
Via Tripoli, 12 - 10095 Grugliasco (TO)
tel 011 7709014 fax 011 7709016
e-mail: heliant@venturanet.it

VERGNET S.A.
TURBINE EOLICHE

La Vergnet S.A.francese ha messo a punto una
serie di aero-generatori con potenze nella
gamma da 2 a 220 kW.

Queste macchine sono adatte ad
alimentare utenze isolate pubbliche,
private ed industiali, gruppi di pompaggio
acqua dal sottosuolo per uso agricolo
e ad essere collegate in rete.

Rappresentanza italiana:
ing. Umberto FOLI
Via Palestrina, 29 - 00189 ROMA

Telefax: 06/30361910 - e-mail: u foli@iol. it

n° 2 - Febbraio 2001

quisire le conoscenze necessarie ad at-
tuare adeguate scelte e strategie politi-
che a livello locale.

Il corso si terra presso le universita di sei
stati membri della Comunita Europea:; I'U-
niversidad Nova di Lisbona, I'Ecole de Mi-
nes di Parigi e 'Universita de Corse in
Corsica, la National Technical University
di Atene, I'Universita di Kassel in Germa-
nia, della Northumbria e del Loughbo-
rough nel Regno Unito, di Saragozza in
Spagna.

Per informazioni: EUREC
http://lwww.eurec.be

PICCOLA SOCIETA DEL GAS

INVESTE NEL SOLARE

Il 28 febbraio 2001 & stata fondata a Mug-
gid (MI) la Enerpoint srl, uno dei primi
esempi in ltalia di societa a capitale misto
privato/pubblico nel settore delle energie
rinnovabili.

La quota pubblica consiste in un 25% ap-
partenente alla MRT srl (Muggio-Reti e
Territorio), societa distributrice di gas e
acqua, controllata dal Comune di Muggio.
Enerpoint si occupera non solo di sistemi
di produzione energetica da fonte rinnova-
bile (in particolare solare termico e foto-
voltaico), ma puntera anche molto sui ri-
sparmi energetici e sugli usi razionali del-
I'energia.

Per informazioni:

Enerpoint sri

tel. 800 909 312 — www.enerpoint.it

1.D.A.

Itinerante di Didattica Ambientale

www.mastramida.l

Risparmlo Energetico
Energie Innovative - Effetto Serra
Risparmio idrico e Fitodepurazione
Riduzione dei rifiuti
Tel/Fax 0522-808089 - info@mostramida it

MANDELLI FPROMOZIONI
promozione infegrata
delle energie ranovablll

e del™conomia s8stenibile

via Zaccaria Ne i4/C

00048NETTL (Roma)
tel: 06" 929
fax:08.98840457

e-mail: mandelli@gedy.it




| PROGRAMMI DEL
MINISTERO DELL’AMBIENTE
SULL’ENERGIA SOLARE

in collaborazione con il Ministero dell’Ambiente - Servizio IAR

Nell'ambito di una Convenzione tra il Ministero dell’Ambiente (Servizio IAR - Inquinamento

Atmosferico e Rischi Industriali) e ISES ITALIA, a partire da questo numero

de ‘“llsoleatrecentosessantagradi” la pagina 8 sara dedicata alle informazioni sui programmi
e le iniziative per le fonti energetiche rinnovabili del Ministero dell’Ambiente (MAMB).

La pagina é redatta in collaborazione tra il MAMB (Servizio IAR) ed ISES ITALIA.

Questo mese ci occuperemo dei Programmi per il finanziamento della tecnologia fotovoltaica

e del solare termico in edilizia.

Programma “Tetti Fotovoltaici”

Il Programma Tetti Fotovoltaici (FV), che si propone la realiz-
zazione di impianti FV di taglia compresa tra 1 e 50 kW, colle-
gati alla rete elettrica e integrati nelle strutture edili (tetti, ter-
razze, facciate, elementi di arredo urbano), é articolato in due
fasi nell'arco di 6 anni: la prima prevede l'installazione di 10.000
impianti per complessivi 50 MW, la seconda consentira la real-
izzazione di ulteriori 40.000 impianti per una potenza comp-
lessiva di oltre 200 MW (con un investimento totale di circa
1.900 miliardi di lire).

Nel 2001 partiranno quindi tre progetti specifici per il foto-
voltaico:

1. Impianti FV di taglia compresa tra 1 e 20 kWp per i
soggetti pubblici (Comuni capoluogo di Provincia, Comuni
facenti parte di aree protette, Province, Universitd ed Enti
Nazionali di Ricerca); stanziamento di 20 mid di lire;

2. Impianti FV da 1 a 20 kWp per i privati ed i soggetti pub-
blici non ricadenti nel primo programma (stanziamento di 40
mid di lire che verranno gestiti dalle Regioni);

3. Impianti FV di grande taglia, almeno 30 kWp da integrare
in edifici di alta valenza architettonica (stanziamento di 3 mid
di lire);

| fondi (60 mld di lire) destinati all'avvio dei primi due progetti
sono stati impegnati da un Decreto del Servizio IAR del MAMB
firmato lo scorso dicembre ed approvato dalla Corte dei Conti il
19/2/2001.

Si riassumono di seguito le fasi in cui tali progetti si sviluppano:
Per i soggetti pubblici

Il Sevizio IAR pubblica entro il mese di marzo 2001 sulla
Gazzetta Ufficiale il decreto di impegno dei fondi
Contestualmente alla pubblicazione del decreto di impegno, il
Ministero pubblica un bando rivolto ai soggetti pubblici (Comuni
capoluogo di Provincia, Comuni facenti parte di aree protette,
Province, Universita ed Enti Nazionali di Ricerca)

Le domande saranno presentate al Servizio IAR del MAMB
Dopo la verifica tecnica il MAMB trasferira le risorse assegnate
ai soggetti beneficiari in due fasi: 50% al momento dell'ap-
provazione del progetto, 50% dopo il collaudo dell'impianto.

Il contributo dello Stato sara pari al 75% del costo degli impianti
(IVA 10% esclusa).

Ipotizzando una taglia media degli impianti di 10 kWp, si
prevede la realizzazione di circa 200 sistemi fotovoltaici, con
una superficie complessiva di moduli pari a circa 20.000 m? ed
una potenza di 2 MWp.

Per i soggetti privati (cittadini e imprese)

Il Sevizio IAR pubblica entro il mese di marzo sulla Gazzetta
Ufficiale il decreto di impegno dei fondi.

Le Regioni e le Province Autonome di Trento e Bolzano, che
gestiranno le risorse messe a disposizione dal Ministero pil
una quota propria di co-finanziamento pari al 30%, pubbli-
cano entro il mese di luglio un bando rivolto ai soggetti privati
e pubblici.
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Le domande di contributo dei soggetti inter-

essati saranno presentate alle Regioni

[l contributo dello Stato (Ministero + Regioni)

sara pari al 75% del costo degli impianti (IVA
| 10% esclusa). Ipotizzando una taglia media
degli impianti pari a 2,5 kWp si prevede la
realizzazione di circa 2000 sistemi fotovoltaici
con una superficie di moduli pari a 45.000-
55.000 m? ed una potenza di circa 5 MWp.
Per impianti di elevata qualita architet-
tonica integrati in edifici pubblici
Lo stanziamento previsto € per la realiz-
zazione di 3-5 impianti di potenza superiore
ai 30 kWp, con un contributo pubblico in

—— + conto capitale dell’85%, per un totale di
potenza installata prevista di 150 kWp.

Quindi, in questa prima fase, verranno complessivamente
realizzati 2.200 impianti, per una potenza totale di 7 MWp
con una notevolissima accelerazione del comparto FV, che
negli ultimi anni aveva visto in ltalia un livello medio di
installazioni pari a soli 1,5 - 3 MWp annui.

Programmi per il Solare Termico

Per quanto riguarda il solare termico a bassa temperatura, e
quindi la realizzazione su edifici pubblici e privati di impianti per
la produzione di acqua calda sanitaria, riscaldamento ambienti
e riscaldamento di acqua per piscine, nel 2001 partiranno 5
specifici progetti che attiveranno investimenti per complessivi
90 mld di lire:

1. “Comune Solarizzato”. Programma rivolto ad Enti Locali e
Regioni del centro-sud che vogliono installare impianti solari per
la produzione d'acqua calda in edifici pubblici. Il programma
prevede anche la formazione di 400 giovani, gran parte dei quali
potrebbe, alla fine di questo periodo di formazione operare nel
settore del solare. Sono stati impegnati 18 mid di lire, che porter-
anno all'installazione di circa 35.000 m? di collettori solari.

2. Comuni con popolazione superiore ai 50.000 abitanti.
Programma che prevede un co-finanziamento pari al 30% del
costo degli impianti solari da installare su edifici pubblici. Per
questo programma sono stati impegnati 8 mid di lire per una
superficie totale installata prevista di circa 30.000 m2

3. Aziende comunali distributrici di gas naturale. Ai sensi
del decreto di liberalizzazione del mercato del gas, tali aziende
devono soddisfare, a partire dal 2002, una quota prefissata di
riduzione delle emissioni di anidride carbonica attraverso inter-
venti dl innalzamento dell’efficienza energetica e utilizzo del-
I'energia solare; a fronte di uno stanziamento di 4 mid di lire,
sono previsti incentivi del 30% per I'installazione di 5.000 m? di
collettori solari per utenze pubbliche e private.

4. Regione Lombardia. Il MAMB ha impegnato 2 mld di lire ed
altrettanto ha fatto la Regione Lombardia per finanziare, con
contributi del 15%, l'installazione di 10.000 m? di collettori solari
termici da parte di soggetti privati.

5. Solarizzazione dei Penitenziari. Progetto pilota gestito in
collaborazione con il Ministero della Giustizia che prevede la
formazione di 36 detenuti del carcere di Rebibbia di Roma e I'in-
stallazione nel 2001 di 600 m? di collettori solari.

I programmi dovrebbero consentire di installare 90.000 m?
nell’arco di un biennio, pit che triplicando nel 2001 la
superficie installata nel 2000 (circa 25.000 m?).

Per diffondere le informazioni relative a questi programmi sono
disponibili un numero verd'e (800 466 366) per il programma
di finanziamenti ‘al fotovoltaico ed una sezione del sito internet
del Ministero del’ Ambiente (www.minambiente.it), accessibile
anche dal sito di ISES ITALIA e da quello de “llsolea360gradi”.
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CAMPAGNA SOCI 2001

CoME DIVENTARE Socto pi ISES ITALIA

Per le modalita di iscrizione:
Segreteria di ISES ITALIA
O sito internet www.isesitalia. it |

vorume n«eﬁt pmemazinne a pag 5'1 mvian:
do richiesta scritta e lire 5.000 in

per le spese di spedizione alla Segreteria.
ISES ITALIA I volume verra d.smuulm fino ad
| exuimento delie cople dispaniblil

PUBBLICAZIONI OMAGGIO '

PER 1 NUOVI SOCI 2001 |
ISCRITT]I ENTRO IL 31 MARZO 2001

ISES ITALIA organizza un workshop su

GLI OBIETTIVI DI RISPARMIO ENERGETICO
E DI SVILUPPO DELLE FONTI RINNOVABILI
NELLA DISTRIBUZIONE ELETTRICA E DEL GAS

Roma, 15 maggio 2001

Universita "La Sapienza’™- Facalta di Ingegneria
[
Dopo il decreto Industria - Ambiente dell'l 1 novembre 1999, con cui si ¢ promosso lo sviluppo delle |
fonti rinnovabili nella produzione di energia elettrica, due decreti Industria - Ambiente si propongono |
un analogo obiettivo per lo sviluppo delle fonti rinnovabili e del risparmio energetico nel settore della |
distribuzione di energia elettrica e di gas.

= Quali sono i contenuti dei due decreti, che si inseriscono nel quadro della liberalizzazione del setto-
re elettrico e del gas?

= Come si predispongono le Aziende distributrici di energia elettrica e gas, per attuare le indicazioni dei
due decreti? |

= Quale spazio si apre per i soggetti imprenditoriali attivi nei servizi di risparmio energetico e nella pro-
duzione di impianti a fonti rinnovabili?

Per dare risposta a questi interrogativi, ISES ITALIA ha organizzato questo Workshop, durante il quale
si intende chiarire la portata dei due decreti e le prospettive che si aprono per gli interventi di rispar-
mio energetico e per la realizzazione di impianti a fonti rinnovabili.

I temi verranno analizzati da autorevoli protagonisti a livello istituzionale e imprenditoriale.

La partecipazione al workshop é a pagamento.
Per il programma ed iscrizioni: www.isesitalia.it ["Formazione”)

“Dal sole - I'energia solare dalla ricerca
spaziale agli usi sulla terra”

di John PERLIN

Versione italiana a cura di Cesare Silvi
Con un‘appendice su "Breve storia del fotovoltaico in Italia”
di Giuliano Martinelli

La pubblicazione "Dal sole™ racconta la storia della tecnologia fotovoltaica, la piti rivoluzionaria delle tec-
nologie solar, dalie prime scoperte scientifiche nelfOttocento fino ai nostri giorni. Si tratta di una storia
che, come sottolinea l'autore nella prefazione, aspettava soltanto di essere raccontata.

Per acquistare il volume rivolgersi alla Segreteria di ISES ITALIA o consultare il sito
www.lsesitalia.it ("Catalogo Pubblicazioni”}

ISES ITALIA mette a duput:apm gm ]
strazioni un percorso didattico-informativa

Dal'1 ! marzo al 22 aprile "ARTE E
La redlizzazione &R collaborazione tan

22 aprlin: B3l Dy ehls U dbll molrees
v dét Presidenca dil 1565
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MASTER UNIVERSITARIO SULLE
FONTI RINNOVABILI PRESSO
L'UNIVERSITA DI REGGIO CALABRIA
Il Parco Nazionale dellAspromonte ed
ISES ITALIA, in collaborazione con la
Comunita Montana Cinquefrondi, il Co-
mune di S. Giorgio Morgeto e I'Universi-
ta di Reggio Calabria, organizzano Ma-
ster Universitario in “Gestione dell’ener-
gia nei Parchi, nelle aree protette ed in
zone rurali”.

Il Master mira alla creazione di figure
professionali di riferimento per i Comu-
ni, Enti Parco ed altri Enti Locali, capaci
di fornire consulenza di alto livello per
I'analisi del fabbisogno energetico e la
progettazione di impianti di produzione
energetica da fonti rinnovabili nelle zone
obiettivo; inoltre, intende fornire un ter-
reno di prova alle possibili applicazioni
delle rinnovabili nei Parchi ed offrire ai
giovani laureati di completare il loro per-
corso formativo, specializzando le loro
competenze in questa materia con una
conoscenza tesa a valorizzare le speci-
ficita locali.

Le lezioni teoriche, che avranno luogo, a
partire da settembre, presso I'Universita
di Reggio Calabria, saranno seguite da
una parte applicativa, svolta all’interno
del Parco Nazionale dell'Aspromonte, e
saranno completate da una serie di sta-
ges e visite presso le aziende.

Per informazioni:

Ing. Luca Rubini (ISES ITALIA)

e-mail: rubini@isesitalia.it

IL MINISTRO DELL’AMBIENTE
TEDESCO IN VISITA ALLA SEDE
DELL’ISES DI FRIBURGO

Il ministro dell'Ambiente tedesco, Jurgen
Trittin, ha visitato il 7 marzo la sede cen-
trale dell'International Solar Energy So-
ciety di Friburgo. Lo scopo della visita di
Villa Tannheim (sede dell'|SES) era di
conoscere di persona le tecnologie utiliz-
zate nella ristrutturazione dell'edificio ef-
fettuata nel ‘94. Villa Tannheim & un
esempio dell'integrazione in edilizia delle
pil moderne tecnologie per il risparmio
energetico e per l'uso dell'energia solare.
Inoltre, il Ministro ha voluto conoscere le

- attivita svolte dall'lSES nella promozione

dell'energia solare in Africa e in altri pae-
si in via di sviluppo, svolta in collabora-
zione con varie agenzie delle Nazioni
Unite nell'ambito della attivita della Com-
missione sullo Sviluppo Sostenibile e con
la Banca Mondiale. In queste iniziative
importante & stato il sostegno del gover-
no tedesco. ,

Le attivita dell'lSES saranno illustrate in
occasione di una conferenza a livello mi-
nisteriale aperta dalla stesso ministro
Trittin che si terra a New York presso le
Nazioni Unite il 18 aprile 2001, in occa-
sione del prossimo incontro della Com-
missione sullo Sviluppo Sostenibile.
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LA PRODUZIONE DI IDROGENO
DALL’ ENERGIA DEL SOLE

Un ciclo energetico per immagazzinare e utilizzare con il minimo
impatto ambientale la pit grande risorsa della natura e produrre
un combustibile che non inquina

a cura di Giuseppe Spazzafumo - Universita degli Studi di Cassino

Il combustibile idrogeno

L'idrogeno e un ottimo combustibile gia da
tempo utilizzato per le missioni spaziali e
in un futuro non lontano per alimentare le
nostre automobili: alcune tra le maggiori
case automobilistiche hanno gia annun-
ciato la commercializzazione, entro il
2003+2005, di automobili alimentate a
idrogeno ed hanno gia realizzato numero-
si prototipi sia con motore a combustione
interna (BMW), sia con celle a combusti-
bile e motore elettrico (Daimler-Chrysler,
prima fra tutte, e molte altre tra cui, recen-
temente, anche FIAT con la Seicento).
Parallelamente altre industrie (Vaillant,
Merloni) stanno considerando la possibili-
ta di utilizzare l'idrogeno per impieghi do-
mestici per ottenere energia elettrica con
le celle a combustibile e calore.

Uno degli ostacoli principali alla diffusio-
ne dell'idrogeno nei veicoli & sempre sta-
to l'eccessivo ingombro dell'idrogeno
stesso, in quanto direttamente collegato
all'autonomia del veicolo. Tuttavia gli stu-
di condotti ormai da trent’anni hanno por-
tato a sviluppare varie alternative all’ac-
cumulo di idrogeno in pressione e la piu
recente tra queste, cioe le nanofibre di
grafite studiate presso la Northeastern
University di Boston, promette addirittura
un’autonomia di 8000 km con un pieno di
idrogeno in un serbatoio grande quanto
quello di un’automobile tradizionale.
Anche la sicurezza ¢ stata, e forse & an-
cora, considerata critica. Negli anni '30
I'incidente occorso al dirigibile Hinden-
burg a Lakehurst decreto, nel giro di po-
chi anni, la fine dei dirigibili: recenti ricer-
che hanno completamente scagionato I'i-

drogeno. Nel complesso I'idrogeno non
risulta piu pericoloso di altri gas infiam-
mabili normalmente utilizzati, vanno
semplicemente usati accorgimenti diver-
si, tenendo conto che alcune sue pro-
prieta sono piu critiche (capacita di ac-
censione in un ampio campo di miscele
con l'aria, bassa energia di accensione,
elevata velocita di fiamma) e altre lo so-
no meno (bassa densita, elevata velocita
di diffusione). Dal punto di vista ambien-
tale la combustione dell'idrogeno manife-
sta & maggiore compatibilita ambientale.
Bruciando in aria, produce solo dell'inno-
cuo vapor d'acqua e in aggiunta una pic-
cola frazione di ossidi di azoto, la cui
emissione, tuttavia, pud essere comple-
tamente annullata sia mediante combu-
stione con ossigeno puro, sia mediante
utilizzo, anche con aria, in celle a com-
bustibile. Il vapor d’acqua, anche se con-
tribuisce all’effetto serra come aitri gas
quali la CO: e il metano, sarebbe presen-
te in atmosfera in quantita molto minori
se I'uomo avesse usato sempre idrogeno
invece che i combustibili fossili.

La necessita di una fonte
energetica primaria

per produrre I’idrogeno

L'idrogeno non & una fonte primaria di
energia, come, ad esempio, 1o sono il gas
naturale, il petrolio, il carbone e l'uranio. E,
invece, un veftore energetico. In natura I'i-
drogeno non si trova, se non in modeste
quantita, allo stato elementare, mentre &
abbondantissimo in forma combinata con
altre sostanze, come nell'acqua con I'ossi-
geno e nel gas naturale con il carbonio. La

Principali processi di produzione di idrogeno a partire dall’energia solare
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Fonte: Energia, Ambiente, Innovazione (ENEA) - 1/2000

sua separazione da queste sostanze & un
processo che richiede energia e quella so-
lare & ideale per disponibilita e compatibi-
litd ambientale (vedi schema).

| processi di produzione dell'idrogeno
possono essere cosi sommariamente
classificati:

1. processi basati sull'elettricita, cioé pro-
cessi che richiedono la conversione del-
I'energia solare (diretta o indiretta) in
energia elettrica, la quale viene utilizzata
per ottenere la scissione, per via elettro-
litica, dell’'acqua;

2. processi basati sul calore, cioé pro-
cessi che utilizzano la componente termi-
ca dell'energia solare per realizzare la
scissione dell'acqua o di altre sostanze
contenenti idrogeno;

3. processi basati sulla luce, cioé proces-
si di tipo fotosintetico atti a scindere ac-
qua e/o composti organici con produzio-
ne di idrogeno e biomassa.

Processi basati sull’elettricita
Disponendo di energia elettrica si pud ot-
tenere assai faciimente la decomposizio-
ne dell'acqua nei suoi componenti. Questo
processo pud quindi essere accoppiato
sia al solare fotovoltaico (FV) che al sola-
re termoelettrico. Esistono diverse tecno-
logie nel campo dell'elettrolisi, legate al ti-
po di elettrolita, dal piu classico alcalino fi-
no all'ossido solido ad alta temperatura
che consente di impiegare anche energia
termica riducendo l'apporto di energia
elettrica. Le efficienze di conversione sono
di solito piuttosto elevate, spesso sopra al
90%, ed i gas sono prodotti gia in pressio-
ne, a circa 30+40 bar, con notevole ridu-
zione del costo energetico di stoccaggio,
sia esso in forma gassosa, liquida o solida
(es.: idruri metallici). Le limitazioni sono
soprattutto quelle connesse ai sistemi di
produzione dell'energia elettrica ed il ren-
dimento globale di conversione risente,
ovviamente, del passaggio solare>elettri-
co~idrogeno. In ogni caso i recenti pro-
gressi nel settore FV permettono un certo
ottimismo: partendo da un sistema FV a
concentrazione con rendimenti del
25+30% si pud pensare di ottenere un ren-
dimento globale superiore al 20%. Natu-
ralmente questo valore deve essere mes-
so in relazione alla taglia del sistema: il
consumo di energia e le perdite non sono
proporzionali alla taglia e quindi i sistemi
pitl piccoli risultano penalizzati.

Per quanto riguarda I'accoppiamento foto-
voltaico-elettrolisi sono stati realizzati vari
studi per utilizzare distese desertiche del-
I'Africa e del Medio Oriente. Il pili impor-
tante e completo di questi progetti & stato
senza dubbio HY-SOLAR, relativo alla
produzione in Arabia Saudita di idrogeno
da FV, destinato al mercato tedesco.
Esistono poi numerosi progetti relativi a
piccoli sistemi FV con sistemi a idrogeno
per 'accumulo di energia in vari paesi del
mondo, inclusa I'ltalia.
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2. Processi basati sul calore

Esistono diversi processi che possono
utilizzare I'energia termica per produrre
idrogeno e che quindi potrebbero risulta-
re idonei anche per un impiego del sola-
re termico a concentrazione (llso-
lea360gradi, 1/2001) gia a breve termine.
Tali processi si differenziano innanzitutto
per la fonte di idrogeno: limitandosi alla
specie piu diffusa, cioé l'acqua, ed a
quella con la maggior concentrazione di
idrogeno, cioé il metano, si hanno rispet-
tivamente la termolisi nel primo caso ed il
reforming e la pirolisi nel secondo.

La termolisi dell’acqua & un processo
che richiede temperature dell’ordine delle
migliaia di gradi per poter rompere i lega-
mi molecolari tra 'idrogeno e l'ossigeno. ||
problema non sta nel raggiungimento di
queste temperature, che sono facilmente
raggiunte in un impianto solare a concen-
trazione, ma nella resistenza dei materia-
li. Un problema aggiuntivo & poi quello
della separazione del vapore e dell'ossi-
geno prodotti insieme all'idrogeno.

Per superare il problema delle alte tem-
perature si sostituisce alla “semplice”
reazione .0~ #.+30, un sistema pii o
meno complesso di reazioni a tempera-
ture pitt basse, in genere inferiori ai 1000
°C, in ciascuna delle quali alcune sostan-
ze "ausiliarie” si fanno carico di asporta-
re dall’acqua l'idrogeno e I'ossigeno per
poi rigenerarsi.

Anche il problema della separazione dei

prodotti & risolto poiché I'idrogeno e I'os-
sigeno vengono liberati da reazioni diver-
se e quindi in reattori separati. Un aspet-
to attraente di questo processo risiede
nel fatto che le reazioni avvengono a
temperature differenti, offrendo cosi I'op-
portunita di poter scegliere il sistema di
reazioni anche in relazione alla disponibi-
lita della radiazione solare.

Il reforming del metano & un processo
basato su insieme di reazioni che porta
alla produzione di idrogeno attraverso la
reazione endotermica globale
CH,+2H,0 — 4H,+C0,, L'idrogeno, come si
vede, & fornito per meta dal metano e per
meta dall’'acqua. Il reforming & attualmen-
te il processo piu economico per la pro-
duzione di idrogeno e quindi si pensa da
pit parti di utilizzarlo nel breve/medio pe-
riodo per avviare “I'era dell'idrogeno”. Tut-
tavia, per dare luogo a un ciclo energeti-
co ambientalmente compatibile occorre
sequestrare la CO: che si produce o, me-
glio ancora, confinarla, che & il compito
piu difficile. Fermandosi comunque alle
considerazioni sul processo di reforming,
poiché & endotermico, richiede che una
parte di metano sia bruciata e questo
comporta sia una minor produttivita del
metano stesso, sia la produzione di inqui-
nanti, quali ad esempio gli ossidi d'azoto.
Da qui I'opportunita di ricorrere all'energia
solare per coprire il deficit di energia.

La pirolisi del metano come si pud ve-
dere dalla reazione cH, — C+2H, ha il
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grande vantaggio di produrre solo idro-
geno gassoso e carbonio solido, facil-
mente separabili. Anche in questo caso
coprire il fabbisogno di energia usando
I'energia del sole eliminerebbe i problemi
ambientali riscontrati per il reforming.

| processi di reforming e di pirolisi hanno
gia applicazioni industriali e diverse
aziende sono in grado di fornire impianti.
Lo sviluppo di questi sistemi & legato
piuttosto allo sviluppo di impianti solari a
concentrazione ed allo studio degli even-
tuali problemi di interfaccia e di ottimiz-
zazione tra i due sistemi, problemi tecni-
camente senz'altro superabili.

3. Processi basati sulla luce

| processi che permettono la produzione
di idrogeno in seguito all'assorbimento
della luce, in questo caso di quella sola-
re, sono basati sulla fotosintesi batterica.
Questo tipo di fotosintesi differisce dalla
pil nota fotosintesi clorofilliana in quanto
sviluppata da organismi meno evoluti,
che usano la produzione di idrogeno co-
me valvola di sfogo all’eccessivo accu-
mulo di energia.

Esistono microrganismi aerobi e micror-
ganismi anaerobi. | primi usano solita-
mente I'acqua come fonte di idrogeno e
quindi consentono di realizzare un ciclo
chiuso dato che la successiva utilizzazio-
ne dell'idrogeno fornisce nuovamente
acqua, ma, operando in presenza di aria,
hanno lo svantaggio di fornire 'idrogeno
miscelato all'ossigeno, con problemi di
sicurezza e necessita di separazione pri-
ma dell'accumulo. | microrganismi anae-
robi usano invece sostanze organiche
(ed acqua) come fonte di idrogeno e pro-
ducono un gas che contiene idrogeno e
biossido di carbonio. Quest'ultimo & facil-
mente separabile dall'idrogeno.

A seconda del tipo di microrganismo e
della metodologia di coltura la vita del mi-
crorganismo stesso pud variare da poche
ore a oltre un mese. L'obiettivo & perd
quello di giungere alla realizzazione di si-
stemi artificiali partendo direttamente da-
gli enzimi (idrogenasi e nitrogenasi) che
sono alla base del processo naturale. In
questo modo si potranno infatti eliminare
tutte quelle fasi parassite, dal punto di vi-
sta della produzione di idrogeno, tipiche
dei sistemi naturali e quindi si potranno
raggiungere efficienze di conversione
soddisfacenti. | problemi connessi a que-
sto tipo di produzione sono ancora nume-
rosi e pertanto si pud pensare ad uno svi-
luppo a medio/lungo termine.

o — —
Alcuni siti internet sull’idrogeno |

http://www.eren.doe.gov/hydrogen/ ‘
http://www.h2euro.org/
http:/iwww.dwv-info.de/
| http://www.hfcletter.com/
http://lwww.clean-air.org/
http://www.shec-labs.com/
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NEW ENERGY 2001

2nd International Exhibition on
New Energy and Clean Energy 2001
3 - 5 Aprile 2001

Shanghai, Cina

Per informazioni:

Coastal International Exhibition Co. Ltd
e-mail: general@coastal.com.uk
http://www.coastal.com.uk

FORUM 2001

21 - 25 Aprile 2001

Washington, DC, USA

Per informazioni:

ASES - American Solar Energy Society
tel: +1 303 4433130 - fax: +1 303 4433212
e-mail: ases@ases.org
http://www.solarenergyforum.org

HANNOVER MESSE ENERGY
TRADE SHOW 2001

23 - 28 Aprile 2001

Hannover, Germania

Per informazioni: Deutsche Messe AG
tel: +49 511 890 - fax: +49 511 8332626
e-mail: inffo@messe.de
http://www.messe.de

RENEWABLE ENERGY IN MARITIME AND
ISLAND CLIMATES (REMIC)

3 - 4 Maggio 2001

Belfast, Irlanda del Nord {(UK)

Per informazioni: The Solar Energy Society

tel: +44 1865 484367 - fax: +44 1865 484263
e-mail: uk-ises@brookes.ac.uk
http://www.brookes.ac.uk/uk-ises

NORTHSUN 2001

The 9th International Conference
on Solar Energy in High Latitudes
6 - 8 Maggio 2001

Leiden, Olanda

Per informazioni: Ecofys

Corso di aggiornamento su

TECNICA
FOTOVOLTAICA

Lugano 10, 11 e 18 maggio 2001

Gli obiettivi del corso sono I'acquisizione
delle nozioni di base, gli strumenti e le
conoscenze necessarie per progettare pro-
fessionalmente un impianto fotovoltaico
autonomo e collegato alla rete.

Il corso, che spazia dalla simulazione com-
puterizzata alla realizzazione pratica di
alcuni tipi di impianti autonomi, & rivolto a
ingegneri, architetti, progettisti e a tutti col-
oro che sono interessati a questa forma di
utilizzo dell’energia solare.

Il corso si terra il 10, 11 e 18 maggio 2001 a
Lugano, presso il Laboratorio di energia,
ecologia ed economia (LEEE) della Scuola
universitaria professionale della Svizzera
italiana (SUPSI).

Per informazioni e iscrizioni:

LEEE, SUPSI-DCT

CH-6952 Lugano-Canobbio

tel. +41 9193513 55

fax +41 91 935 13 49

e-mail: sandro.rezzonico@dct.supsi.ch
http://leee.dct.supsi.ch/
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tel: +31 30 2808300 - fax: +31 30 2808301
e-mail: info@northsun.org
http://www.northsun.org

THE FIRST EUROPEAN CONFERENCE ON
AGRICULTURE & RENEWABLE ENERGY
6 - 8 Maggio 2001

Amsterdam, Olanda

Per informazioni:

Conference Secretery

Ms Atlanta Cook (Devon - UK)

tel: +44 1805 625500 - fax: +44 1805 625400
e-mail: land@emml.co.uk

http://www.emml.com

SUSTAIN 2001

The World Sustainable Energy
Conference & Exhibition

8 - 10 Maggio 2001

Amsterdam, Olanda

Per informazioni:

European Media Marketing Ltd

tel: +44 1805 625500 - fax: +44 1805 625400
e-mail: land@emml.co.uk
http://www.emml.com

Workshop organizzato da ISES ITALIA
GLI OBIETTIVI DI RISPARMIO
ENERGETICO E DI SVILUPPO

DELLE FONTI RINNOVABILI NELLA
DISTRIBUZIONE ELETTRICA E DEL GAS
15 Maggio 2001

Roma, Fac. di ingegneria — Univ. “La Sapienza”
Per informazioni: ISES ITALIA

tel: +39 06 44249241-47 - fax: +39 06 44249243
http://www.isesitalia.it

POWER-GEN EUROPE 2001

29 - 31 Maggio 2001

Bruxelles, Belgio

Per informazioni:

PennWell - POWER-GEN Europe

tel: +1 918 8319160 - fax: +1 918 8319161
e-mail: powergeneurope@pennwell.com
http://www.powergen.com

WINDPOWER 2001

3 - 7 Giugno 2001

Washington DC, USA

Per informazioni: AWEA

tel: +1 202 3832500 - fax; +1 202 3832505
http://www.awea.org/conference

EXPO ENERGY

Salone della produzione, distribuzione e
uso razionale delle energie

7 - 9 Giugno 2001

Modena, Fiera di Modena

Per informazioni: SENAF

Via Michelino, 69 - 40127 Bologna

tel: +39 051 503318 - fax: +39 051 505282
e-mail: senaf.bo@tin.it

hitp:/iwww.senaf.it

\@/ Costruzioni Solari s.r.l

COSTRUZION] organizza
[EO LA g

Corso di formazione tecnico-economico
applicativo sui sistemi solari per la
produzione di acqua calda ad uso
igienico sanitario e riscaldamento

Casalnuovo (NA), 3-4-5 aprile 2001

Il corso, della durata di 20 ore, & rivolto ad ingegneri,
architetti e termotecnici e mira a fornire gli strumenti
necessari allimplementazione delle fasi di proget-
tazione e d'installazione di sistemi solari

Per informazioni e prenotazioni:
ECOTECNO sas
tel. 081/5227430 - fax 081/8429929
e-mail : ecotecnosas@libero.it

ISES ITALIA

Sezione dell’ “International
Solar Energy Society”

ISES ITALIA &, nel nostro paese, la princi-
pale, associazione tecnico-scientifica
non profit e legalmente riconosciuta,
per la promozione dell’ utilizzo della
energia solare (solare termico fotovol-
taico, eolico,energia da biomasse, biocli-
matica, energia geotermica, energia idri-
ca, energia del mare), I'uso razionale
dell’energia e la diffusione delle infor-
mazioni del settore.

Tra i Soci collettivi di ISES ITALIA figura-
no enti energetici, industrie, centri di ri-
cerca, dipartimenti universitari, orga-
nizzazioni di categoria ed enti pubblici
locali.

A livello individuale sono inoltre asso-
ciati professionisti, docenti, studenti
universitari, nonché tutti coloro che han-
no un interesse per le fonti rinnovabili e
per l'uso razionale deli’energia.

ISES ITALIA, attiva dal 1978, & una Se-
zione dell'lnternational Solar Energy
Society.

SEGRETERIA ISES ITALIA

Piazza Bologna, 22 - 00162 Roma
tel: 06 44249241 - 47

fax: 06 44249243

e-mail: info@isesitalia.it
http://www.isesitalia.it

Numero chiuso il: 14 Marzo 2001

In copertina:
Sistema FV
integrato

nel tetto

in Germania

| (New Energy,
Ottobre 2000)

Ilsoleatrecentosessantagradi

Newsletter mensile
di ISES ITALIA

Sezione dell’ “International Solar Energy Society”
www.ilsolea360gradi.it

Direttore Responsabile
Cesare Silvi

Capo Redattore
Leonardo Berlen

Assistente alla redazione
Elisa Modugno

Hanno collaborato a questo numero:
Stefano Bechis, Giovanni M. De Pratti,
Giuseppe Spazzafumo

Redazione lISoleatrecentosessantagradi
tel: 06 44249241/47
fax: 06 44249243
e-mail: redazione@ilsolea360gradi.it

Stampa e impaginazione'
Arti Grafiche S, Marcello
V.le R. Margherita, 176 - 00198 Roma

Associato alla Unione Stampa Periodica Italiana, USP!
Aut. del Tribunale di Roma N. 368 del 29 luglio 1994
Sped. in abb. post
art, 2 - comma 20/B, Legge 662/96 - Filiale di Roma
Registro Nazionale della Stampa n 6144 del 27/1/98

n° 2 - Febbraio 2001



